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JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOCHHUS OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHOW MPOTrPaMMbl OCHOBHOT'O OOIIIEr0 00pa30BaHMsI JODKHBI OTPaXKaTh:

1) BociuTaHue POCCUNCKON IPaKIAHCKOW UICHTHYHOCTH: TATPUOTU3M, YBaKeHUE K OTEUECTBY, MPOILIOE M HACTOSIIEE MHOTOHAIIMOHAILHOTO
Hapoja Poccuu; ocozHanue cBoel STHUYECKON PUHAICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHH, S3bIKa, KYJIbTYpPhl CBOETO HapOo/1a, CBOETO Kpasi, OCHOB
KYJIBTYPHOTO Haclieusi HapoaoB Poccuu 1 4enoBedecTBa; yCBOCHNE TYMaHUCTHYECKHX, IEMOKPATHYECKUX U TPATUIIMOHHBIX [IEHHOCTEH
MHOTOHAIIMOHAIBHOT'O POCCUICKOTO O0IIEeCTBA; BOCIUTAHKIE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH | JI0JTa Iiepen PoauHoi;

2) hopMHpOBaHKE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHHSI K YUEHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH 00YYaroIIUXCs K CAMOPa3BUTHIO U CAMOOOPa30BaHUIO HA
OCHOBE MOTHBAIIUH K OOYYCHUIO ¥ MMO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IIOCTPOCHUIO JIabHEHIIICH HHIUBUAYAILHOU TPACKTOPHH 00pa30BaHus Ha 0a3e
OPHECHTUPOBKHU B MHpe MpodeccHii U MpoecCHOHANTBHBIX MPEANOYTEHH, C YIETOM YCTOWYMBBIX [TO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB, & TAK)KE HA OCHOBE
(bOopMHUPOBaHHUS YBAXHUTEIHLHOTO OTHOIICHHUS K TPY/Y, Pa3BUTHUS OIBITA yYaCTUsI B COIUAILHO 3HAYMMOM TPY/IC;

3) dbopMupOBaHHE IETOCTHOTO MUPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIICCTBEHHOHN MPaKTHUKH,
YUUTBIBAIOIIETO COLMAIBHOE, KYJIbTYPHOE, S3BIKOBOE, TYXOBHOE MHOTO00pa3ne COBPEMEHHOT'O MHPA;

4) hopMHupOBaHKE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIILHOTO U IOOPOKEIATEITLHOTO OTHOIICHUS K IPYrOMY YeJIOBEKY, €ro MHEHHUIO, MUPOBO33PEHHIO, KYIbTYpE,
SA3BIKY, BEPEC, Fpa)KﬂaHCKOﬁ MO3UIMH, K UCTOPHH, KYJIBTYPEC, pCIIMTUH, TpaAULIHAM, A3bIKaM, HICHHOCTAM HAapOa0B Poccun n Hapoa0B MHpPA; TOTOBHOCTHU
U CIOCOOHOCTH BECTH Auajor ¢ ApyruMu JIOAbMU U JOCTHUTaTh B HEM B3aMMOIIOHMMAaHUA

5) ocBOeHUE COIMANBHBIX HOPM, TIPABHII TOBEICHUS, posiel U (OpM COLMATbHON KHU3HU B TPYIIAX U COOOIIECTBAX, BKIIFOYAs B3POCIbIE U COIIATbHbBIE
COOOIIIECTBA; yYaCTHE B IIKOJIHHOM CAaMOYIPABIEHUHU U OOIIECTBEHHOM KU3HU B TIPE/Ieax BO3PACTHBIX KOMIETEHIIUN C YYETOM PETHOHATBHBIX,
STHOKYJIBTYPHBIX, COIIHAIBHBIX U IKOHOMUYECKHX OCOOCHHOCTEI;

6) pa3BUTHE MOPAILHOTO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUU MOPAIBHBIX MPOOJIeM Ha OCHOBE IMYHOCTHOTO BBIOOpa, (popMHupoBaHue
HPAaBCTBCHHBIX YYBCTB U HPABCTBCHHOT'O IOBECACHHA, OCOSHAHHOI'O 1 OTBETCTBCHHOI'O OTHOIICHUS K COOCTBEHHBIM IMOCTYIIKaM;

7) bopMHpoBaHNE KOMMYHUKAaTUBHOW KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHUHU U COTPYAHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMM, J€THbMH CTapILIEro U MIIJIIEro BO3pacTa,
B3pOCIIBIMH B IpoILiecce 00pa30BaTEbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIe0BATEILCKOM, TBOPUYECKOHN U APYTHX BUIOB JIEATEIHHOCTH;

8) hopmupoBaHHE IEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0€30MMaCHOT0 00pa3a KM3HU; YCBOCHUE TIPABHII MHIUBUIYATHHOTO M KOJUIEKTUBHOTO 0€30T1acCHOTO
MOBE/ICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIHSIX, YTPOKAIOIIUX KU3HH U 3I0POBBIO JTIOCH, TPaBIII TOBEICHUS HA TPAHCIIOPTE U HA I0POrax;

9) bopMupOBaHHE OCHOB YKOJIOTMUECKOH KYIbTYpPhl COOTBETCTBYIOIIECH COBPEMEHHOMY YPOBHIO DKOJIOTUYECKOTO MBITIICHUS, PA3BUTHE OMBITA
9KOJIOTHYECKH OPUEHTUPOBAHHOU PEIICKCHBHO-OIICHOYHON U MPAKTUYECKOM IEATEIHHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIlUsX;

9.1. JInuHOCTHBIE PE3yIbTaThl OCBOEHUS a/lallTUPOBAHHOM 00pa3oBaTeIbHON IPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHusl JOKHBI OTPaKaTh:
1) s rIyXux, c1aboCibIIaIINX, TO3AHOOTTIOXIINX 00yYatOIIUXCs:



CHOCOGHOCTB K COHHaJIBHOﬁ aZalTanyuu 1 UHTCTrpalun B OGH.[G’:CTBG, B TOM YHUCJIC IIpU pCain3aliuu BO3MOXKHOCTEH KOMMYHUKAIIUX HA OCHOBC
CIIOBECHOM peud (BKJII0Yas YCTHYIO KOMMYHUKAIIMIO), a TAKXKe, MPH KeJlaHUU, KOMMYHHKAIIUU Ha OCHOBE ECTOBOM peyH C JUIaMH, UMEIOLITUMHI
HapyLIEHUs CIyXa;

2) s oOy4aromuXcs ¢ HapyIICHUSIMA OIIOPHO-/IBUTATEIILHOTO allapara:

BJIaACHUC HaBbIKaMU HpOCTpaHCTBGHHOﬁ n COI_[I/IaJILHO-6LITOBOI71 OPHUCHTHPOBKH,

YMEHHE CaMOCTOSATEIbHO U 0€3011aCHO MepPeIBUraThCsl B 3HAKOMOM U HE3HAKOMOM IPOCTPAHCTBE C MCIOJIb30BAHUEM CHEIHMATIbLHOTO 000PYI0BAHUS;
CIIOCOOHOCTH K OCMBICJICHUIO M TU(depeHIaluy KapTHHBI MUPa, €€ BPEMEHHO-TIPOCTPAHCTBEHHON OpraHU3allny;

CIOCOOHOCTH K OCMBICIICHHUIO COIIMAILHOTO OKPY>KEHUS, CBOET'O MECTa B HEM, IPUHSITHE COOTBETCTBYIOIIUX BO3PACTY LIEHHOCTEN U COLUATbHBIX
pouneit;

3) ans oOy4aromuxcsi ¢ pacCTPOMCTBAMU ayTHCTUYECKOTO CIIEKTpa!

(dhopMUpOBaHHE YMEHHUS CJIEI0BAaTh OTPAO0OTAHHON CHCTEME MTPABIII TOBEACHUS U B3AUMOJCHCTBUS B IPUBBIYHBIX OBITOBBIX, YUCOHBIX M COIHATLHBIX
CUTYaLUSX, YACPKUBATh TPAaHULIbI B3aUMOJICHCTBNUS;

3HAHWE CBOMX MPEIIOYTEHUH (OrpaHNYeHUI) B OBITOBOM cepe U chepe HHTEPECOoB.

10) OCO3HAaHHUEC 3HAUYCHUA CEMBbU B )KM3HU YCJIIOBCKA U 06HIGCTB8,, MPUHATHC HCHHOCTHU ceMeHoMn JKM3HHU, YBAXKUTCIIBHOC U 3a6OTJII/IBO€ OTHOLICHHUEC K

YyJIeHaM CBOEH CEMbHU,
11) Pa3BUTHUEC 3CTCTHUYCCKOI'O CO3HAHUA Y€PE3 OCBOCHUEC XYAOKCCTBCHHOI'O HACIIECANA HAPOAOB Poccun n Mupa, TBOpquKOﬁ ACATCIIBHOCTH
ACTCTHUYCCKOI'O XapaKTepa.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThl OCBOSHHUS OCHOBHOW 00pa30BaTeNIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero 00pa30oBaHus T0JKHBI OTPaXaTh:

1) yMeHHE CaMOCTOSITENILHO OINPENENATh LIeJIM CBOET0 00YUYEeHHUs, CTaBUTh U (POPMYIUPOBATH AJIsi c€0sl HOBBIE 3a/1a4M B yueOe U MO3HABaTEIbHOM
NeSITeNIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI M HHTEPECHI CBOEH MM03HABATENbHOMN AESITEIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSTENIbHO TUIAaHUPOBATh MYyTH JOCTUKEHMSI 1I€JIeH, B TOM YUCIIe albTepHATUBHBIE, 0OCO3HAHHO BHIOMpATh Harboee 3 (hPpexkTUBHBIE
CHOCOOBI penieHts y4eOHbIX U TIO3HaBaTEIbHBIX 3a/a4;

3) yMeHHE COOTHOCUTDH CBOM JECUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH Pe3ybTaTaMH, OCYILECTBIIATh KOHTPOJIb CBOECH AEATENBHOCTH B IPOLIECCE JOCTHXKEHU S
pe3yibTara, ONpeAessaTh CIocoObl NEeHCTBUI B paMKaX MPEUI0KEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATh CBOM JICHCTBUS B COOTBETCTBHHU C
W3MEHSIOLIENCS CUTYallUEe;

4) yMeHHe OIICHUBAaTh MPaBHJILHOCTh BBIMOJHEHUs y4eOHOM 3a/jauu, COOCTBEHHbBIE BOZMOKHOCTH €€ PELICHNUS;

5) BiasieHue OCHOBaMHU CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLIEHKH, TPUHSITUS PEILIEHUH U OCYILIECTBICHHS] OCO3HAHHOTO BHIOOPA B yueOHOW 1 NTO3HABATENbHOM
NeSITeNIbHOCTH;

6) ymMeHue onpeeNsaTh MOHATHS, CO37aBaTh 0000IICHHS, YCTaHABIIMBATh AHAJIOTHH, KITACCH(PHUITMPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BRIOWPATh OCHOBAHU S U
KpUTEpUH I KJlacCU(UKALMU, YCTAaHABIUBATh IPUUYUHHO-CIIECTBEHHbIE CBS3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE pacCykKIeHUE, YMO3aKItoueHHe (MHAYKTUBHOE,
JENYKTUBHOE U 110 AaHAJIOTUH) U J€JIaTh BBIBOJIBI,

7) yMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPe0oOpa30BhIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJIENTH M CXEMBI JUIs PELIeHUs y4eOHBIX U MTO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;



9) ymeHMe OpraHn30BbIBaTh Y4eOHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO I€ATEIILHOCTD C YUUTENIEM U CBEPCTHUKAMH; pab0oTaTh MHIUBUAYAIBHO U B
TpyIIIe; HAXOUTh 00lIee PelIeHre U pa3peniaTh KOH(PIUKTH HA OCHOBE COTIIACOBAHMS MMO3UIMKA U yueTa MHTEPecoB; (hOpMyInpoBaTh,
apryMEeHTHUPOBATh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHHUE;

10) ymeHue 0co3HaHHO HCII0JIb30BATh PEUEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 33/1a4€il KOMMYHUKALIUU JJIs1 BBIPAKEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICIIEH U
MOTPEOHOCTEN; TIIAHUPOBAHUS U PETYIISIIINN CBOCH JACSITETbHOCTH; BIIaJICHUE YCTHOM U MUCbMEHHOM pedbi0, MOHOJIOTHYECKOW KOHTEKCTHOUW PEYbIO;
10.1. MeranpeaMeTHbIE pe3yJbTaThl OCBOCHUS aJalTHPOBAHHONW 00pa30BaTEIbHON POTPaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHMs JOIDKHBI OTPAXKaTh:
1) s rityxux, €1adoCibIIaIIKX, T03AHOOIIOXIINX 00yYarOIIUXCs:

BJIaJICHHE HAaBBIKAMU OIIPEICIICHUS M CIPABJICHHUS CIeNN(PUIECKUX OMMOOK (arpaMMaru3mMoB) B MMCbMEHHOM U YCTHOHM peyn;

2) nast 00y4aroUMXcsl C pacCTPONCTBAMU ayTUCTUYECKOIO CIIEKTpa:

(dopmMHpoBaHKE CMOCOOHOCTH IJIAHUPOBATH, KOHTPOJIMPOBATh U OLIEHUBATh COOCTBEHHbBIC Y4eOHBIC NEHCTBHS B COOTBETCTBUU C IOCTABJICHHOU
3ajjaueil ¥ yCIOBUSMH €€ peau3aly IpU COMPOBOKAAIONICH MOMOIIM NeIarornyeckoro paboTHUKA U OpraHU3yIoIel TOMOLIH ThIOTOPA;
(dbopmupoBaHUE yMEHUS ONpenesiTs Hanbosee d((HeKTUBHBIE CIIOCOOBI JOCTIKEHHS pe3yabTaTa MpH COMPOBOXKIAIOIICH TTOMOIIM Tearorn4eckoro
pabOTHHKA U OpPraHU3yIoLIeH IOMOIIY ThIOTOPA;

(dbopMHpOBaHKE YMEHUS BBIIOIHSITH ICHCTBHA 110 33JaHHOMY aJIrOPUTMY WM 00pasily MpH COMPOBOXKIAIOMICH MOMOIIN ITeJarori4ecKoro padoTHUKA
Y OpraHu3yIoLIe MOMOIIHU ThIOTOPA;

(dbopMHpOBaHKE YMEHHSI OIICHUBAThH PE3yIbTAT CBOCH JEATEIBHOCTH B COOTBETCTBUH C 33JaHHBIMU 3TAJIOHAMH IIPH OPTaHU3YIOIIEH TOMOIIH THIOTOPA;
(dbopMHpoBaHHE YMEHHUs aJIeKBaTHO pearupoBaTh B CTaHIAAPTHOM CUTyallMM Ha ycleX M HeyAaudy, KOHCTPYKTHBHO JI€HICTBOBaTh Ja)K€ B CUTYyallUsX
Heycrexa Ipu OpraHu3yoLIeH MOMOIIN ThIOTOPA;

pa3BUTHE CIOCOOHOCTH CAMOCTOATEIBHO OOpAaTUTHCS K INEAArorndeckoMy padOTHHUKY (Menarory-rncuxojiory, COLMajJbHOMY II€arory) B ciydae
JIMYHBIX 3aTPYAHEHUH B pEIIEeHUH KaKoro-I110o BONpoca;

(bopMHpOBaHHE YMEHMSI AKTUBHOTO HCIIOJIb30BAHUS 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKUX CPEACTB NIl MPEACTaBleHUss HH(OpMaluu 00 M3y4aeMbIX 0OBEKTaxX U
nporeccax, pa3IMyHbIX CXEM pelleHHs yUeOHbIX U MPaKTHUECKUX 3ajay MPH OpraHu3yIoIIed MOMOIIM MeJarora-rncuxosora u TbloTopa;

pa3BUTHE CIIOCOOHOCTU CaMOCTOSITENILHO JIEHCTBOBATh B COOTBETCTBUM C 33JJaHHBIMU ATAJIOHAMH NPU MOMCKE MHPOPMAIMK B Pa3IUYHbIX UCTOUYHHKAX,
KPUTHYECKH OLIEHWBATh U MHTEPIPETHUPOBATH MOTY4aeMyt0 HH(POPMAIIMIO U3 PA3IINYHBIX HICTOUHUKOB.

11) dopmupoBaHue u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00J1aCTH MCII0JIb30BaHUsI HH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHoJorui (nanee - UKT

KOMHGTCHHI/II/I); Pa3BUTHUC MOTHBALIUU K OBJIAJICHUIO KYHBTypOfI AKTUBHOTI'O ITOJIb30BaHUA CJIOBAPAMU U APYTUMU ITOUCKOBBIMU CUCTCMAMU,
12) popmupoBaHue 1 pa3BUTHE FIKOJIOTMYECKOT0 MBIIIIEHHUS, YMEHUE IPUMEHSATh €r0 B TI03HABATEIbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbHON MIPAKTUKE U
npo¢eCCuOHABHONW OPUEHTAITNH.

HpeI[MeTHl)Ie Pe€3yJbTaTbl U3YUYCHHUA XUMUU:

1) dbopmupoBaHue MEepBOHAYAIHHBIX CHUCTEMATHU3MPOBAHHBIX MPEACTABICHUI O BEIIECTBAX, MX TMPEBPAMIEHUAX M MPAKTHIECKOM TNPHUMEHECHHH,
OBJIAJICHUE MOHATUMHBIM aNMapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XHUMUU;



2) oco3HaHHE€ OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOH HAayKHM Kak O0JacTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XMMHYECKHUX IPEBpALCHUN
HEOPTraHMYECKUX U OPTraHUYECKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHH KHBOW U HEKUBOW MPHUPOJIBI; YIITYOJICHHE MPEICTaBICHUH 0 MaTepHaibHOM
€IMHCTBE MUDA;

3) oBnazieHue OCHOBaMHU XMMHYECKOH I'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATh U OOBEKTHBHO OLICHMBAThH )KM3HEHHBIE CUTYallUH, CBSI3aHHBIE C
XMMUEH, HaBbIKaMU 0€30MacHOr0 OOpAaIIeHUsl C BEIIECTBAMH, HCIIOJIb3YEMBbIMH B TOBCEAHEBHOM KM3HH;, YMEHHUEM aHAJIU3UPOBATh U IJIAHUPOBATH
IKOJIOrHYecKU 0e30MacHOe MOBEACHHUE B IIEIISIX COXPAHEHUS 3/J0POBbsI U OKPY’KaIOIEell cpebl;

4) dbopmupoBaHNEe YMEHUH YCTaHABIMBATH CBSI3W MEXKIY PEATbHO HAOIIOJAEMBIMA XUMHUYECKHMH SIBICHUSMHU U TIPOIECCAMU, TPOUCXOISIIUMU B
MUKpPOMHpPE, OOBSICHITh MIPUYUHBI MHOTO0Opa3usi BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHUS, a TAKXKE 3aBHCHUMOCTH NMPUMCHCHHS
BCIIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) HpI/IO6p€T€HI/IC OIIbITa UCIIOJIb30BaHUA PA3JIMYHBIX METOJ0B M3YYCHHA BCIICCTB: Ha6J'IIO[[€HI/IH 3a UX NPCBpalliCHUAMU IPHU IMMPOBECACHUHN HCCIIOKHBIX
XUMHUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB C UCII0JIb30BaHHUEM JIa0OpAaTOPHOT0 000py10BaHUS U IPUOOPOB;

6) (1)OpMI/Ip0BaHI/IC Hpe,[[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 3HAUYCHMU XHUMHUYCCKOU HayKH B PCIICHHUHU COBPEMCHHBIX 3JSKOJOIMYCCKHUX HpO6J’I€M, B TOM 4YHCIC B
NpeaAOTBPAIICHNUN TCXHOI'CHHBIX U SKOJIOTHYCCKUX KaTaCTpO(b;

7) nns chnenblX U CIA0OBUAAIIMX OOy4aroIIMXCs: BJIQJECHUE MpaBWIAMHU 3alUCH XMMHUYECKMX (OPMYN C HUCIOJIb30BaHUEM pelibe(HO-TOUCUHON
cucreMbl o0o3HaueHuit JI. bpaitns;

8) JJIsA o6yqa10m1/1xc;1 C OrpaHNMYCHHBIMHU BO3MOXKHOCTAMHU 3J0POBbA: BJIAACHHUC OCHOBHBIMU HOOCTYIIHBIMH MCETOJAMH HAYYHOT'O IIO3HAHUA,
HCIOJIb3YCMBIMHU B XUMUHU.

IlnanupyemMble pe3yabTaThl OCBOCHUS 00y4YaIOIIMMHUCS OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHOIi MPOrpaMMbI OCHOBHOI'O 001I[ero 00pa3oBaHus MO
XHMUH.

BbInyCKHUK HAy4YUTCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIOIEHUE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATH CBOICTBA TBEPABIX, KUAKUX, FA3000pa3HBIX BELIECTB, BHIAEISS UX CYIIECTBEHHbIE PU3HAKHY;

® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUUYECKUHN DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE
BELIECTBOY», «BAJIEHTHOCTBY, «XUMHUUECKAs pEAKLIUs», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMMH;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;



pa3nuyaTth XUMUYECKUE U (pU3nyecKue sBICHUS;

Ha3bIBATh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI;

OIIpeNIeNIATh COCTAB BELIECTB M0 UX hopMyiam;

OIpEeNIeJIATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEINHEHMSIX;

OIPENeNIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCJIOBHSI IPOTEKAHUS XMMUYECKUX PeaKIuii;

BBISIBJIATh MIPU3HAKHU, CBUJIETEIbCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN XUMUUECKOW PEaKLIMU IPU BBIIIOJHEHUN XUMHUYECKOTO OIIbITa;
COCTaBJIATH (GOPMYJIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX pEaKLUi;

coOoaaTh mpaBuia 0€30macHoN padoThl IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

10JIb30BAThCs 1a00PAaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM U NIOCYAOM;

BBIUUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MaccChl BEILLIECTB;

BBIUUCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 POpPMYJIE COEAUHEHMUS,;

BBIUUCIIATH KOJMYECTBO, 00BEM HIIM MACCY BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM IPOAYKTOB PEAKIIUU;
XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIECTB: KUCIOPOa U BOJIOPOJIA;

[0JIy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJOPO/;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M Ia3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOS;

pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHA ABOTafpo;

PacKpbIBaTh CMbICI OHATUH «TEII0BOM 3 (PEeKT peakum», «MOJISIPHbIA 00beM»;

XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PaCTBOPY;

BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

XapaKkTepu30BaTh PU3NYECKHE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUI, COJIEH;
OIIPEAEIATh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIACCY COEANHEHUI;

COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPIaHUYECKUX COSIMHEHUH N3yUEHHBIX KIIACCOB;

IIPOBOJMTD ONBITHI, TOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE CBOWCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;
pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PAaCTBOPBI KMCIIOT U IIEJI0UEH 110 M3MEHEHUIO OKPACKU UHIUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KJIaCCAMU HEOPTaHUUYECKUX COEANHEHUN;

packpsiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menaeneesa;

OO0BACHATH GU3NYECKUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIBI U IEPUOA B IEPHOTUIECKON
cucteme /.M. Menaeneena;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeJieNiax MajbIX NEPUOJIOB U TTIaBHBIX MOATPYII;



XapaKTepu30BaTh XMMUYECKHE AJIEMEHTHI (0T BOJIOPOJIA 10 KaJbIHs) HA OCHOBE MX IMOJIOKEHUS B nepuoanyeckoit cucreme [I.M1. Menneneesa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB NIepBbIX 20 311eMEeHTOB niepuoanyeckoil cucremsl [[.J1. Menneneesa;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «(XUMUYECKAs! CBS3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIeTKH;

OIIpEAEIATh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPraHUUYECKUX COECIMHEHUSX;

1300pakaTh CXeMbI CTPOCHHSI MOJIEKYJT BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PAa3HBIMU BUAAMU XUMUYECKUX CBA3CH;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUN «HMOH», KKATHOH», «AHUOH», «3JIEKTPOIUTB», «HEIIEKTPOIUTHI, «3JIEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLUALUAY,
«OKHUCIIUTEIbY, «CTENEHb OKUCICHUS, «BOCCTAHOBUTEIIbY, OKUCIIEHHE), BOCCTAHOBJICHUEY;

OIIPEAEIIATh CTENEHb OKUCIIEHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUMY;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALIUY;

COCTABJIAITh YPABHEHHMS DJICKTPOIMTUYECKON TUCCOLMALMNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSICHATH CYIIHOCTB IPOIIECCa SICKTPOTUTHUECKON AUCCONMAINH U PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHa;

COCTABIISATH TOJIHBIE U COKpAIllEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS peakiiu oOMeHa;

OTIpeAEIATh BO3MOKHOCTD IIPOTEKAHUS pEaKuii HOHHOTO OOMEHa;

IIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPXKIAIOIINE KAaUeCTBEHHbII COCTAaB PAa3IMYHbIX BELECTB;

OIpeNIeNIATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb;

COCTaBJISATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUI;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peaKIui;

KJ1accu(UIIUPOBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHUEM M CBOWCTBAMU HEMETAILIOB;

MIPOBOJUTD OMBITHI 110 MOTYYEHHUIO, COOMPAHUIO U U3YUEHUIO XMMHUUECKHUX CBOWCTB Ira3000pa3HbIX BELIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: YIJIEKUCIBIN I'a3 U aMMHUaK;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/1y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAJLIOB;

Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIECTBA IO UX (pOopMyJie: MeTaH, 9TaH, TUJIEH, METAHOJI, TAaHOJI, TJIMLEPHUH, YKCYCHAsl KUCJIOTA, aMUHOYKCYCHas
KHCJIO0Ta, CTEAPHHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, IIII0K03a;

OLICHMBATH BIIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEN Cpeibl Ha OPraHU3M Y€JI0BEKa;

IpaMOTHO 00palIaThCs C BELECTBAMU B IOBCEITHEBHON KHU3HH;

OTIpeIEIIATh BO3MOKHOCTD MPOTEKAHUSI pEaKMii HEKOTOPBIX MPEICTaBUTENEH OpraHMuYeCKUX BEIIECTB ¢ KUCIOPOIOM, BOAOPOIOM, METaIlJIaMH,
OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMH.

BblﬂyCKHI/IK MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCHA:
6b108U2AMb U npoeepAntb IKCNEPUMERMAIbHO cUunomessbl O XUMUYEeCKUX ceolcmeax eeulecnie Ha OCHoBe Ux cocmasa u Cmpoernus, ux
cnocobHocmu eCnmynantb 6 XumMuiyeckKkue peakyuu, o xapakmepe u npodykmax PA3NTUYHbIX XUMUYECKUX peam;uﬁ;



xapakmepuszoeambs eewecmea no cocmaesy, CmpoeHuio u CGOL?CWZGCZM, ycmarnaesiueamo npuquHHo—CﬂedcmeeHHble C6A3U MEOfCOy OaHHbLIMU
xXapakmepucmukamu eeujecmeda,

cocmaesiiAinio MOJNEKYJIAPHbLE U NOJIHble UOHHblE YPABHEHUS NO COKPAUWEeHHbIM UOHHbIM YPABHEHUAM,

npocrHo3upoeantb CnocooHoCmb eeulecneda nposeisimb OKUCIUMENIbHbLE UU 60CCMAHOBUMENIbHblE ceolicmea C yuemom cmenenel OKUCIeHUs
JleEMEHMOE, exodﬂu;ux 8 e2o0 cocmas,

cocmaesiisinis ypaeHeHusl peam;mi, coomeemcmeyrouux nocneoo8amenbHoCmu npeepau;eﬂuﬁ HeopearHu4dYecKux eeulecme pa3iudHblx Kiaccos,

gvlosu2ams u npoeepANntb IKCNEPUMERMAIbHO cUNOmMeE3bl 0 pe3ylibmamax 8030elicmeus Pas3iudHblx gbaKmopoe HA UBMEHeHUe CKopocmu
XUMUYECKOU peakyuu,

ucnojib3oeaniob npuo6pemeHHbze SHAHUS 0718 IKONO2UYECKU cpamMoOmHoOcO NnoeeoeHUsl 6 Opr(’)fCCZIOI/b;eMv cpe()e;

ucnojib3oeaniob npuo6pemeHHbze KJlrouyesoble Komnemenyuu npu 8blNOJIHEHUU NPOEKmoe6 My'{€6HO-MCCﬂ66060m€JZbCKMX 3a0a4 no U3y4ernuro
c&oﬁcme, cnocobos noJiy4eHus U pacno3nasarus eeujecme,

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BEWYECMBAX U XUMULECKUX NPOYeCccax,
KpUmMu4ecku OMmHOCUMbCS K NCe80OHAYUHOU UHPOpMayuu, HedoOPOCOo8eCMHOU PeKiame 8 CPeOCmBax MAcco8ol UHPOpMayuLL;
0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUYECKUX 3HAHULL N0 XUMUU 01 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCIU Yello8eKd;

€030a8amv MOOeU U cxembl OISl peuletus Y4eOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3A0a4; HOHUMAMb He0OX0OUMOCIb COONI00eHUsI NPEONUCAHUL,
npeonazaemvlx 8 UHCIMPYKYUAX NO UCHONIb30BAHUIO IeKAPCME, cpedcma OblmoGou Xumuu u op.



Conep:xanue y4eOHOM TUCHMILIIHMHbBI

8 kimacce

9 kJacc

ITepBoHaya/IbHBIE XMMUYECKUE TOHATHS.

[Ipenmer xumuu. Tena u ewecmea. OchogHvle MemoObl NOSHAHUSA:
HaO00enue, usmepenue, dskcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKHE
apiieHus. Yuctele BemecTBa U cMec. CriocoObl pasienieHust cMeceil.
AtoM. Monekyna. XuMUYECKHM 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[IpocTsle u cnoxHbIe BenlecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosancmea
cocmasa éeuwjecmaa. Xumuieckue Gpopmynsl. Maaekcsl. OTHOCUTENbHAS
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJIsipHasi Macchl. MaccoBast 107151 XMUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA B COEJUHEHUH. 3aKOH COXPaHEHMsI MacChl BELLIECTB.
Xumunueckue ypaBHeHUs. Koadduurentsl. YcnoBus u npusHaku
MPOTEKaHUs XUMHUYECKHUX peakuid. Moib — € AMHULIA KOJIMYECTBA
BellecTBa. MossipHas macca.

IlepBoHaya/IbHBIE XMMUYECKUE TOHATHS.

OcHogHbie Memoovl NO3HAHUA: HADI00eHue, U3MepeHue, IKCNePUMEHM. .
HucTele BelecTBa U CMECH.

Xumuyeckue Gpopmyibsl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAS
Macchl. MaccoBas 10J1s1 XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHHH.
XUMHUYECKUE YPaBHEHUS. Y CIIOBUS U MIPU3HAKU [TPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuuii. MoJib — eqMHHULIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas macca.

Kucaopoa. Bonopona.

Kucnopon — xumuueckuii ajnemMeHT u npoctoe BeuiectBo. Ozon. Cocmas
8030yxa. PU3NYeCKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA Kucnopoza. [lonydenue u
MIPUMEHEHUE KUCIOPO/Ia.

Tennosoti 3¢hghexm xumuueckux peaxyutl.

Bonopoa — XxuMu4ecKkuii 3JIEeMEHT U TPOCTOE BeeCTBO. DU3nyeckue u
XUMHUYECKHE CBOICTBa Bogopoaa. [lomyuenue Bogoponaa B 1abopaTopumu.
TIonyuenue 600opoda 6 npomviuiiennocmu. llpumenenue 6ooopooa.
3akon ABorajipo. Momnsipablit 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha
razoo0pa3Hble BelecTBa (KUCIOPo, BOaopo). OObeMHbIE OTHOIICHHUS
ra3oB MPU XUMHUYECKUX PEaKIUsX.

Kucaopoa. Boaopoa.

Kucnopon — xuMudeckuii 311eMeHT U IpocToe BeulecTBo. O30n. Tennosoti
aghghexm xumuueckux peaxyuii. Ilonsmue 00 5k30- u IHOOMeEPMUYECKUX
DPeaKyusx.

Monsipabiit 00beM razoB. OObeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMHUYECKUX
PEaKIHsIX.

Boaa. PacTBopsl.

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wt 6 npupooe. QPusuueckue u
Xumuyeckue ceolucmeaa 00ul.

PactBopsl. Pacmeopumocme seujecma 6 6ode. KoHIeHTpalmsi pacTBOPOB.
MaccoBast 10711 paCTBOPEHHOT'O BEI[ECTBa B PaCTBOPE.

Boaa. PacTBopbl.
PactBoprl. Pacmeopumocmse seujecma 6 600e. KoHIeHTpaIyst paCTBOPOB.
MaccoBas 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.




OcCHOBHBIE KJIaCChI HEOPTAaHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunpl. Knaccngukanus. Homenknarypa. Qusuyeckue ceoticmea
oKcu006. XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUJIOB. [lonyuenue u npumeHenue
OKCUOO8.

OcnoBanus. Kimaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea
ocHosanuil. Ilonyuenue ocnoeanuti. XuMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUM.
Peakuus HeliTpanuzanuu.

Kucnotel. Kimaccudukamus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmaa
kucnom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMU4eCcKre CBONCTBA
KHCJIOT.

WNunukatopel. U3MeHeHne OKpacKy WHJIMKATOPOB B PA3IMYHBIX CpeaXx.
Conu. Knaccuduxkanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmsa coieli.
Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
I'enetnyeckas CBS3b MEXKAY KJacCaMH HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHH .
IIpobnema 6e30nacHo2o UCNONBL30BANUS BEUECTNE U XUMUYECKUX PeaKyUll
8 nogceOHesHo dicusHu. Tokcuunbvle, 20prouue U 83pbl80ONACHbIE
sewecmea. buimoeas xumuueckas 2pamomHocmes.

OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHUYECKUX COeAHMHEHUH

Oxkcunel. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa
oKxcu006. XUMHYECKHE CBONCTBA OKCUIIOB. [onyuenue u npumeHenue
OKCUOO8.

OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea
ocnosanuu. Ilonyuenue ocnoéanuti. XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.
Peakuus neltpanuzanuu.

Kucnoter. Kitaccudpukamus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea
kucnom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMU4ECKHe CBONCTBA
KHCJIOT.

WNunukatopel. U3MeHeHre OKpacKu UHJIMKATOPOB B PA3IMYHBIX CPEJlax.
Conu. Knaccudukanusa. Homenknatypa. Qusuueckue ceouicmsa coel.
Ilonyuenue u npumenenue coneu. XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH.
['eHeTnyeckas CBSI3b MEXAY KJacCaMU HEOPTaHHMUECKUX COCTMHEHHIA.
IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL30BANUS BEUECE U XUMUYECKUX PeaKyUll
6 nogceoHesHol dicusHu. Tokcuunvie, 20prouue U 83pbl8OONACHbBIE
sewecmsa. buimoeas xumuueckas 2pamomHocms.

Crtpoenue aroma. [lepuoguyeckuii 3aK0OH ¥ ePpUOANYECKAs] CHCTEMA
xumMudecknx 3jieMenToB /[.1. MeHaeneeBa

CrtpoeHue aToMa: siApo, SHEPreTudeckuit ypoBenb. Cocmas sopa amoma:
npomonvl, Heumponwl. Fizomonwt. llepnognyeckuii 3axon J1.1.
Menneneesa. [lepuoauueckas cucrema XuMHAYECKUX dieMeHToB [ 1.
MenneneeBa. ®u3nueckuii CMbICT aTOMHOTO (TTOPSIAKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYNIbI U EpUoAa NMepUogNIECKOM
cucteMmbl. CTpOeHHE SHEPreTUYECKUX YPOBHEHN aToMOB nepBbix 20
XMMHYECKHX AJIEMEHTOB nepuoandeckor cucremsl .M. Menaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U
HX COEMHEHHI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B mepruoandeckoit cucreme J[. M.

MenaeneeBa u ctpoeHus aroma. 3Hauenue [lepuonnueckoro 3akona J1.1.

Menneneesna.

Crtpoenue atoma. [lepuoaudeckuii 3aKOH M MEPUOANYECKASI CHCTEMA
xuMudecknx 3ieMenToB JI.1A. MeHaeneeBa

Crpoenue aToma: siApo, SHEPreTUYECKUN YPOBEHb.

OuU3NUECKHil CMBICT aTOMHOTO (TTOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XUMUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPA IPYNIIBI U IEPUOJA NEPUOJUYECKON CUCTEMBI.
CtpoeHnune sHEPreTUYeCKUX ypoBHEH aTOMOB MEPBBIX 20 XUMHUYECKUX
AJEMEHTOB nepuoandeckoun cucremsl .M. Menaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB U
WX COCMHEHMI HAa OCHOBE TOJI0KEHUS B mepruoandeckon cucreme .M.
MenneneeBa 1 CTpOEHU aTOMa.




Crpoenue BemecTB. XUMHYECKAasl CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMOB XUMUYECKUX INEMEHMOB.
KoBanentHnast xumuueckast CBsi3b: HENOJSIpHAsL U NoJisipHast. [lonsamue o
8000POOHOII C853U U ee BIUAHUU HA PU3UYeCcKUe COUCMBA 8eujecms Ha
npumepe 600bl. IoHHast cBsI3b. MeTayuinueckas CBs3b. 1unsi
KPUCALIUYECKUX PeuemoK (AmomMHas, MONEeKYIAPHAs, UOHHAS,
Memaniuyeckas). 3a8Ucumocms hu3UYecKUx c80UCma eeujecms om muna
KPUCALIUYECKOU PeutemKu.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKAasl CBA3b

KOBaJIeHTHa}I XUMHNYCCKAsA CBA3b: HeHOHHpHaH n HOJISIpHaSI.

WNonnas cBsi3b. MeTtammueckast CBsA3b. 1unvl KpUCMAaiiu4eckux peuemox
(amomHas, MONEKYIAPHAS, UOHHASA, MEMALIUYecKas). 3agucumocms
Qusuueckux ceolicme sewpecms om muna KPUCMAaiIudeckol peuemsu.

XuMHUYeCKHe peaknu

Krnaccudukanus XuMHYECKAX PEeaKIUN M0 Pa3IMYHbIM MPU3HAKAM: YUCITY
M COCTaBY MCXOJIHBIX U MOJYYCHHBIX BEIECTB; U3MEHEHHUIO CTCTIICHEH
OKHCJIEHHSI aTOMOB XUMHYECKHUX DJICMEHTOB; ITOTJIONICHHUIO UJIU
BBIICJICHUIO DHEPIHH.

Crenenn okucienus. OnpeneneHne CTeIeH: OKUCICHHS aTOMOB
XAMHUYECKHX DJIEMEHTOB B coenuHeHuax. Okucaureib. BoccTaHOBUTED.
CyIIHOCTh OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHM.

XuMHYecKHe peakunu

Knaccudukanus XuMHUECKUX peakIui 0 Pa3IndHbIM MPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTaBY MUCXOJIHBIX M MOJIYYEHHBIX BEILIECTB; U3MEHEHUIO CTETICHEH
OKHCJICHHS aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB; ITOTJIOIIEHHUIO UIH
BBIJICJICHUIO SHEPIUH.

Crenens okucienus. OnpeneneHue CTeneH OKUCICHUS aTOMOB
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB B coeMHeHnaX. OkuciuTellb. BoccraHoBUTENE.
CylIHOCTh OKUCIUTEIIHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMN.

Tennosoui s¢hghexm xumuueckux peaxyui. Ilonsmue 00 5k30- u
IHOOMEPMULECKUX PEaAKYUSIX.

Ilonamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Pakmopuwl, erusawue Ha
ckopocmub xumuveckou peaxyuu. Ilonsmue o kamanruzamope.

DNEeKTpONUTHYECKAs! AUCCOUUALNS. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI.
Honsl. Katrons! n annonsl. Peakum noHHOTO 0OMeHa. Y CII0BHUsI
MPOTEKAHUS PEaKIii HOHHOTO 0OMEHa. DIEKTPOIUTUYECKAS
JTUCCOITMAITNS KUCIIOT, MEI0Yeil U COJIeH.

Hemerassl IV — VII rpynn u ux coexuHeHus

["anorensl: pusnyeckue u xuMuueckue cBoiicTBa. CoenHEHNS
TaJIOT€HOB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOJAOPOIHASI KUCIIOTA U €€ COJIH.
[TonoxeHne HeMETAIJIOB B NEPUOINYECKOM CUCTEME XUMUYECKUX
sanemenToB /.M. MenaeneeBa. O0mue cBOMCTBAa HEMETAILIOB.

Cepa: ¢uznyeckue u xumuueckue cBoiictsa. CoeJMHEHUS CEephl:
CEpOBOIOPOJ, CyNIb(u b, OKCUIbI cepbl. CepHas, ceprucmasn u
€epo8000POOHAsL KUCIOMbL U IX COIIH.

A3oT: (u3nueckre U xumudeckue cporictsa. AmMmuak. Co aMMOHHSL.
Oxcuzpl a30Ta. A30THAs KUCIIOTA U €€ COJIH.

dochop: pusnueckue n xumuueckue cpoiictea. Coennnenus docdopa:
okcua pocdopa (V), oprodochopHas Kucnora u ee CoJu.




VYriepoa: puznyueckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. ALI0mponus yenepooa:
anmas, epagum, kapoun, gyinrepervl. CoeIUHEHUS YIIepoa: OKCUIbI
yraepona (II) u (IV), yronpHast KUCIIOTa B €€ COJIH.

Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTasjibl M MX COeTMHEHHUsI

Tonoscenue memanniog 6 nepuoOUUecKou cucmeme Xumudeckux
anemenmos [[.U. Menoeneesa. Memainnvl 6 npupooe u odwue cnocoowl ux
noayuenus. Oowue gusuyeckue ceoticmsea memannos. O0uHe
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIMH C HEMETAJUIAMHU, KUCIIOTaMH,
COJISIMU. DIeKMPOXUMULECKUU PO HANPIHCEHUU MEeMAilos.

[Ieo4HbIC METAITBI U MX COCAMHCHUSI.

[IlenoyHO3eMENbHBIC METAIUTBI U UX COCTMHCHUS.

AnromuHuNA. AM(OTEPHOCTh OKCHIA U TUAPOKCHIA ATFOMHHUS.
Kenezo. CoequHeHHS Keye3a U UX CBOWCTBA: OKCHUJIBI, TUAPOKCUIBI U
cosmm kene3a (11 u I1I).

IlepBoHayajibHBIE CBeIEHHUsI 00 OPraHUYECKUX BelecTBaxX
[TepBoHaUalIbHBIC CBEICHUS O CTPOCHUHM OPTaHMYECKHX BEIECTB.
YTneBoopoabl: METaH, 3TaH, STHIICH.

Hcmounuku y2ne6000po008: npupoonblii 2a3, Heghms, y2ob.
Kucnopoaconepxamue coeiMHEHNUS: CIUPTHI (METaHOJI, TAaHO,
TIIUIEPHH ), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsl KUCIOTa, aMUHOYKCYCHAsI
KHCJIOTa, CTEAPHHOBAS M OJIEMHOBASI KUCIIOTHI).

buonornuecku BaxHbIe BEIIECTBA: KUPBI, TTIOK03a, OCITKH.
Xumuueckoe 3azpsazHenue oKpysrcarouelt cpeobvl U e20 NoC1e0CMaUsl.

KosnnyecTBeHHbIE OTHOLICEHHS] B XUMHUH.

1.Bbruncnenue MaccoBO# J10JIM XUMHUECKOTO JIEMEHTa 1o (hopMmyIie
COeMHEHUs. Yemanoenenue npocmertiuieti popmynvl eeugecmea no
MACCOBLIM 00NAM XUMUHLECKUX DTIEMEHMO8.

2. Beiuuciienus o XuMU4ECKUM YpaBHEHUSM KOJMYECTBa, 00beMa,
Macchl BELECTBA IO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCEe PEareHTOB MU
MIPOJYKTOB PEAKINH.

3.Pacuer MaccoBOM JOJIM pacTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

KosmyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMMH.

1.Brruncrnienrne MaccOBOM J0IM XUMHYECKOTO AJIeMEHTa 1o (opmyIie
COETMHEHUS.

2.BerunicneHus Mo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM KOJIHYECTBA, 00beMa, MacChl
BElIECTBa 10 KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB UM MPOAYKTOB
peaKkiuu.

3.PacueT MaccoBoOil 1071 PaCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA B PACTBOPE.




IIpakTuyeckue padoThbl.

1. JTaboparopHoe 000pyI0BaHKE U MTPHEMbI oOpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuiia
0e30macHOi pabOThl B XUMUYECKOH JIa0OpaTOpHH.

Cmpoenue naamenu.

2. O4ncTKa 3arpsi3HEHHON MTOBAPEHHOM COJIU.

3. IIpu3Haky NpoTEKaHUsI XMMUYECKUX peaKLnii

4. ITonyyeHue ¥ CBOMCTBA KUCIOPO/A.

5. [lonyuyenue BOAOpOIa U U3yUYEHUE €TI0 CBOUCTB.

6. [IpuroroBneHre pacTBOpa ¢ ONpeEICICHHON MacCOBOM JT0JICH
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

7. Penienuie sKCepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCTHUHEHUI.

IMpakTnyeckne padoThl.

1. U3yuenue enuanus yciosuil npogedeHus XUMU4eckol peakyuu Ha eé
CKOpOCb.

2. Pemienne sKkcnepruMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «CBONCTBA KHUCIIOT,
OCHOBaHUH U CcOJIeH Kak dIEKTPOIUTOBY. (Peaxkyuu uonHo20 obmeHa).

3. IHlonyuenue consHOU KUCIOMbL U U3YUEHUE €€ CBOUCME

4. PemeHue sKCHepUMEHTANbHBIX 3afau 1o teMe «Kucmopon u cepay.
(Pemienne skcnepuMeHTalIbHBIX 3aaad no teme «Hemeramsr IV — VII
TPYII U UX COCTUHEHUI»).

5. Ilonyuyenue aMMHuaKa U U3y4eHHUE €T0 CBOUCTB. (Kauecmeaenmovie
peaxkyuu Ha UOHbl 8 PACMEOPE).

6. [Tonyuenue oxcuaa yraepoaa (IV) u uzydenue ero cBONUCTB.
Pacnio3znaBanue kapOoHatoB. (Kauecmeennule peakyuu na uomnsl 8
pacmesope).

7. PemieHne 3KCNIEpUMEHTAIBHBIX 33]1a4 110 TeMe «MeTaiiby.




TemaTnuyeckoe NJaHNpPoOBaHHe Y4eOHOTo MaTepuaJsa 8 kiacc (68 yacon)

Ne ypoka Tema ypoka Conep:xanue ypoka Kouuu
€CTBO
4acos

IlepBonayajbHbIe XUMHYecKHe NOHATHSA. 20 YacoB

1/1 [Ipeamer xumun. BBOIHBII [Ipeamer xumun. Tena u sewyecmea. OcHosHbIe MemMOObl NO3HAHUA. HADI0OeHUe, U3MepeHUe, 1
uHCTpyKTax 1o Th. 9KCHEepuUMeHm.

2/2 Ou3nYecKue 1 XUMUIECKHE Ou3nyecKue U XUMUYECKHE SBICHUS. Y CIIOBUS U MPU3HAKU MTPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIIUM. 1
SBJICHUS.

3/3 [TpakTrueckas padota Ne 1 OcHogHble Memoovl NO3HAHUAL: HAD0OeHUe, U3MepeHue, IKCNepumMeHm. 1
«JlaboparopHoe obopymoBaHue U
npuemMbl oopateHus ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHoi paboThl B XUMUYECKON
naboparopuu. CTpoeHue MmIaMeHn».

4/4 YucTeIe BEllecTBa U CMECH. YucTteie BemecTBa 1 cMecH. CriocoObl pa3/iesieHUs CMECeH. 1

5/5 [TpakTnyeckas padora Ne 2 IIpobnema 6e30nachoeo uCnoNb3068aHUs BEWECE U XUMUUECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEBHOU 1
«OuucTKa 3arpa3HeHHON JcusHu. Bvimosas xumuueckas 2pamomuocne.
MIOBapEHHOM COMIM.

6/6 AToM. XMMUYECKUH DJIEMEHT. Atom. Monekyna. XuMUYECKHUI 2JIEMEHT. 3HAKH XUMUYECKUX JIEMEHTOB. 1
[Tepuoanueckas cuctema u crpoenue | CTpoeHue aToma: s/1po, JHEpreTuYeckuil ypoBeHb. GU3NUECKUN CMBICT AaTOMHOTO
aToMma. (MOpAIKOBOr0) HOMEpa XUMHUECKOTO JIEMEHTa, HOMepa IPyIIbl U epHoia NepUOINIECKOM

CUCTEMBI.

17 Monmnekyna. [IpocTeie U Cl0KHbBIE AtoMm. Mosiekyna. XMMUYECKU 3JIEMEHT. 3HAKW XUMHUYECKUX AJ1EMEHTOB. [IpocThie u croxHbIE 1
BELIECTBA. BELIECTBA. 3A4KOH NOCMOSHCIMEA COCMABA Geuecmad.

8,9/8,9 Xumuyeckue GopMyJbl. BanentHocTh. Xumnueckue Gpopmynsl. MHIEKCHI. 2
BanenTtHoCTb.

10/10 OTtHOocHTEIbHASI ATOMHAS U OTHOCHTENbHASI AaTOMHASI U MOJIEKYJISIPHASI MACCBI. 1




MOJIEKYJISIpHAsI MACCHl.

11/11 MaccoBast 1011 XUMAYECKOTO MaccoBas 101 XUMHYECKOT'O 3JIEMEHTa B COSANMHEHNN. BEIUHCIIEeHne MaCcCOBOM JIOJIN
SJIEMCHTA B COCIMHCHUN. XUMHYECKOT0 dJIEMEHTA 10 (hopMyJie COeIMHEHUS. Ycmanognenue npocmeiueti (hopmyivl
PCH_IGHI/ICUSa,Z[a‘I Ha BRITHCJICHUC gewecmea no Macco6viM OOJIAM XUMUYECKUX DTIEMEHIMOE.

MacCOBOM JOIU XMMHYECKOTO

3JIeMeHTa 110 (PopMyIIe COSTUHEHUS.

12/12 Buabsr xumMudeckon ¢Bs3u. THITBI InekmpoompuyamenbHOCMb AMoMo8 Xumuieckux snemernmos. KoBaieHTHas XUuMHUYECKas
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK. CBS3b: HEMOJISIpHAS U noJsipHasi. MloHHast CBsI3b.

Tunvl kKpucmaniuyeckux peuemox (AMmoMHaAs, MOJEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMANTUYeCKasl).
3asucumocms puzuueckux ceoucms sewecms 0m muna KpUCMAIIUYecKol peuemxu.
MerTtamnueckas CBS3b.

13, 14/13, Xumuueckue ypaBHeHHs. TUrbl Xumunyeckue ypaBHeHus. KoadduumeHntsr.

14 XUMHUYECKUX PEaKIIUi. Knaccudukanms XuMruuecKux peakifil Mo pa3audHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY MCXOIHBIX
3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEUIECTB. | U MOJYYEHHBIX BEIIECTB.

3aKOH COXpaHEHHUs MaCcChl BEIIECTB.

15/15 Crenenp okucnenus. [lonstue 06 Crenensp okucienus. OnpeaeneHue CTENEeHN OKUCIEHUS aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENBHBIX | coeauHeHusX. Okucnurensb. BocctaHoBuTenb. CyIIHOCTh OKUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusx. peaKuuid.

16/16 Moip — egUHHIIA KOJIUYECTBA Monb — eguHAIIAa KOTMYECTBA BemecTBa. MoJsipHas macca.

BelecTBa. MossipHas macca.

17/17 Pemrenue 3agad ¢ UCIIOIb30BaHUEM Monp — equHuLIa KOIUYECTBA BellecTBa. MomsipHas macca
MOHSATUN «MOJIbY, «MOJISIpHAs
Maccay, «Maccay.

18/18 [TpaxkTrueckas padorta Ne 3 Pu3nYecKue 1 XUMHYECKHE SIBJICHUS. Y CIIOBHS U MPU3HAKH TPOTEKAHUS XUMUYECKHUX PEAKIIUN.
«Ipu3Haku OpoTEKAHUS OcHogHble Memoovl NO3HAHUA: HAD00eHUe, U3MepeHue, IKCNepUMeHm.

XUMUYECKHUX PEaKITU». Ilpobnema 6e30nacno2o UCnonb308aHUSA BeUieCE U XUMUYECKUX PeaKYUll 8 NOBCEOHEeBHOU
arcusHu. Tokcuunble, 2oprodue u 83pbl80ONAcHble gewecmsea. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCb.

19/19 ATOMHO - MOJIEKYJISIPHOE yUEHHUE. [Ipenmer xumun. @u3ndeckre U XMMHUYECKHe sBJeHus. Xumuueckue Gopmyibsl. MaccoBast




O06o0maromuii ypok 1mo Teme
((HepBOHaanBHBIe XUMHUYCCKUC
TIOHSTHUS.

JI0JIs1 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COCIMHEHNU. MaccoBas 107151 XUMAYECKOTO 2JIEMEHTA B
COCIMHEHUHU. XMMHUYECKUE ypaBHEHUSA. MOJIb.

20/20 Kontposbnas padora Ne 1 mo teme [IpomMeXyTOUHBI KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3ynbTaToOB 00ydeHus TpedoBanusmM OI'OC.
«IlepBoHauanbHBIE XUMUYECKUE
TOHSITUS.
Kucnopoa. Oxcuanl. I'openne. 6 yacos
1721 Kucnopon. [lonyuenne u Kucnopon — xumuueckuii 35ieMeHT U ripoctoe BemecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. [lonyuenue u
MPUMEHEHHE KUCIOPO/Ia. MIPUMEHEHHUE KUCIIOPO/Ia.
2/22 CaoiicTBa KHCIOPOJA. duznyeckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA Kuciopoaa. KauecTBeHHbIEe peakiy Ha ra3000pa3Hbie
BelecTBa (KUCIOPO).
3/23 Oxkcuppl. [Tomyuenue n npumenenne | Okcunbl. Knaccudukanus. Homenknarypa. [lonyuenue u npumenenue oKcuoos.
OKCHJIOB.
4/24 [Tpaktuyeckas padora Ne 4 dusnueckue U XUMUYecKre cBoicTBa kuciaopoza. Ilonydenune kucnopona. OcrosHbie mMemoobvl
«[lony4yeHue KUCIOPOAA U UBYUEHUE | NO3HAHUA: HAONI00EHUe, U3MepeHUe, IKCHEPUMEHN.
€ro CBOMCTBY. IIpobnema 6e30nacH020 UCNONB308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOLl
acuznu. TokcuyHvle, coproyue u 83pbleoonacHvle geujecmea. bvimosas xumuveckas
2PAMOMHOCb.
5/25 Ob6o06maromuit ypok 1o Teme Kucnopoa. Oxcunsl. Tennogou s¢gpgpexm xumuueckux peakyuti. IIpobrema 6ezonacrozo
«Kucnopoa. Oxcunuel. I'openue». UCNONIL3068AHUS BEUJECME U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 No8ceoHesHot cusHu. Toxkcuunvie, 2opiodue
u 83pblgoonachsle seujecmsd. bvimosas xumuieckas spamomuocno.
6/26 KonTponbhas padota Ne 2 o reme [IpoMexyTOUHbII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3ysbTaToB 00yueHus Tpedoanusam OI'OC.
«Kucnopoa. Oxcunpl. ['openney.
Boaopoa. Kuciorsl. Comu. 7 yacos
1/27 \ Bonopoa. I[lonyyenue u \ Bomopoa — xumuyecknii 37eMeHT U pocToe BemecTBo. [lomyuenne Bogopoaa B 1a00paTopu. \




MIpUMEHEHHE. Tonyuenue 600opoda 6 npomviuiiennocmu. llpumenenue 6o0opooa.

2/28 CaoiictBa Bogopoaa. OKMCIUTENb. dusnyeckue 1 XUMHUECKHE CBOMCTBA BOOpo1a. KauecTBeHHBIC peakiK Ha ra3000pa3HbIe
BoccranoBurens. BeulecTBa (Bogopon). Okuciautens. BocctanoBuTENb.

3/29 Kucnoter. CocraB u knaccudukanus. | Kucnorsl. Kimaccudukanms. Homenknarypa. [lonyuenue u npumenenue Kuciom.
[Tonydenue KUCIOT.

4/30 Comu. Knaccudukarusi. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. [lonyuenue u npumerenue co.ell.
Howmenxkiarypa.
CrocoObI MOTy4YEHUs COJICH.

5/31 ITpakTnueckas padora Ne 5 [Tonydenue Bomopoaa U U3y4eHHE €ro CBOUCTB. OCHOBHbIE MemOoObl NOZHAHUSA: HAOII00eHUe,
«[lony4yenue BoOpoJia U U3yUEHUE | usmepenue, skcnepumenm. TokcuuHvle, 2oproyue u 83pbleOONACHbIE 8eUieCEd.
€ro CBOMCTBY.

6/32 O060061marmui ypok 1mo Teme Bonopon. Kucnorel. Conu. Ilpobrema 6e30nacthozo ucnonvb308anus 6euecms u XUMu4eckux
«Bopopoa. Kucnotel. Conny. peaxkyuil 8 No8ceoHegHoU dHcusHu. boimosas xumuueckas epamomHocme.

7/33 KonTponbhas padota Ne 3 o reme [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedoBanusm ®I'OC.
«Bopopoa. Kucnotel. Conny.

Bopa. PacTBopsbl. OcHoBaHus. 74acoB

1/34 Bona — pactBopurens. PacTBopsl. PactBopsel. Pacmeopumocms sewgecma 6 6ode. KoH1ieHTpalusi pacTBOPOB.

2/35 Pewenue 3aiau Ha onpeeneHue MaccoBas 10111 paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE.
MacCOBOMH JI0JU PaCTBOPEHHOTO Pacuer MmaccoBoii 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
BEIIECTBA.

3/36 [TpakTuyeckas padora Ne 6 Pacuer MaccoBO# 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

«ITpuroroBieHue pacTBOPOB ¢
ONPEAECICHHON MacCOBOM J10EN
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

HpI/IFOTOBJ'IeHI/Ie pacTBOpPOB C OHpCI[CHCHHOﬁ MacCOBOM JoJjei PaCTBOPCHHOTO BCIICCTBA.
OcHnogHble MemoObl NO3HAHUSL: Hd5]llOd€H1/l€, usmepernue, IKCnepumMerm.




4/37 Bona. E€ coctaB u cBOlCTBA. Booa & npupooe. Kpyzosopom 600b1 6 npupode. Quzuueckue u XumMuieckue c8olcmaa 800bl.
5/38 OcnoBanus. CoctaB 1 OcnoBanus. Kinaccudukanms. Homenknarypa. Ilonyuenue ocnosanuii.
knaccupukanus. [lonyuenue
OCHOBaHUH.
6/39 O6o6maromuit ypok no teme «Boga. | Boga. PactBopsl. Pacuer maccoBoit 1011 pacTBOPEHHOIO BELIECTBA B PaCTBOPE.
PactBopel. OcHOBaHUS». OcHoBaHus.
IIpobrema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEBHOLl
JoHcusHu. bvimoesas xumuueckas 2pamomnocms
7/40 KonTponbnas padota Ne 4 o reme [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedoBanusm ®I'OC.
«Bopa. PactBopsl. OCHOBaHMS»
O0o0menue cBeieHNi 00 OCHOBHBIX KJIaccaX HEOPraHU4eCKUX COeIMHEeHHU. 7 yacoB
1/41 OcHoBHbI€ KJ1acchl Heopranndeckux | OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIaHMUECKUX COSAUHEHUN. Du3uueckue ceolicmea oKcuoos.
COEIMHECHUM. XHUMHUYECKUE CBOKMCTBA OKCHUJIOB.
CBolicTBa OKCH/IOB.
2/42 CBoiicTBa KUCIIOT. Quzuueckue ceoticmea KUCI0m.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. Peakius Helitpanmsaunu. Muaukatopsl. 3MeHeHne OKpacKu
WHJIMKATOPOB B PA3IUYHBIX CPEJax.
3/43 CBoOMCTBa OCHOBAHUH. Dusuyeckue ceolicmea ocHoséarnull. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUN. Peakmust
HeWTpanu3auuu. UHaukatopel. U3MeHeHne oKkpacKu UHIMKATOPOB B PA3IMYHbBIX CPEax.
4/44 CsoiicTBa coeil. Du3zuueckue ceolicmsa conel. XUMUUECKHE CBOICTBA COJIEH.
5/45 I'eneTndeckas CBA3b MEXIY I'eneTndeckas cBsI3b MEXKIy KJIaCCaMH HEOPraHUYECKUX COECTMHEHUM.
OCHOBHBIMHM KJIaccamu
HEOPTaHWYECKUX COCTMHECHHI.
6/46 [TpakTnueckas padota Ne 7 Pemenue skcriepuMeHTaANBHBIX 337124 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX

«Perienue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3aJa4 110 TEME «OCHOBHBIE KJIACChI

COCIUHEHHI. OcHogHble MemoObl NO3HAHUSL: HCI6]ZIO@€HM€, usmepenue, IKCnepumMerm.
Hpo@zema 6e30nacHo20 UCNONb308AHUS eewecne U XumudecKkux peam;uﬁ 6 N0BCEeOHeBHOU




HEOPTaHUYCCKUX COGHHHCHHﬁ)))).

HCU3HU. TOKCullele, coprovdue U 83pbl60ONACHblE eUlecmad. Bbvimosas xumuueckas
cpaAMOmMHOCMb.

7147 Kontponbnas padora Ne 4 o Teme [TpomexyTOuHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedoBanusm ®I'OC.
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.
Crtpoenue aroma. [lepuoauyeckuii 3aK0H M epUOANYECKAsE cUCTeMa XuMuieckux djemeHToB I.U. Menaeseena.
Ctpoenue BelecTB. XUMHUYECKas CBSA3b. 8 yacoB
1/48 Krnaccudukanus XaMHIECKUX ATtoM. XUMHUYECKUI PJIEMEHT.
AJIEMEHTOB.

2/49 Crpoenue aToma. CtpoeHue aToMa: sipo, SHEpreTuieckuii yposenb. Cocmas si0pa amoma: npomoHbl,
Helimponwl. F3omonbi.

3,4/50,51 [lepuoauueckuii 3aKOH U [Tepuonuueckuii 3akon [I.1. Menaeneena. [lepuoanueckas cucteMma XuMHUUECKUX AJIEMEHTOB

nepuoanueckas Tadbauma J.U. MenneneeBa. ®u3nM4ecKuii CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT'0) HOMEPA XUMUYECKOTO

XUMHYECKHX 35eMeHToB [.1. 3JIEMEHTa, HOMepa IPYIIIbl U eproia MePHOANUecKoi cucteMbl. CTpOeHHE SHEPreTHIECKIX

MenneneeBa. 3HaueHHe YPOBHEH aTOMOB TepBbIX 20 XUMHUECKUX JIEMEHTOB TIeprondeckoi cuctemsl J[. 1.

Ilepuonnueckoro 3akona J1.1. MeneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS! CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U X

Meunneneesna. COEMHEHHI Ha OCHOBE MOJI0KEHUA B nepuoandeckon cucreme [[.1. MenneneeBa u cTpoeHus
atoma. 3Hauenue llepuoanueckoro 3akona /(.M. Menneneena.

5/52 Bunbl xuMuyeckoil cBs3u. CrpoeHue BeniecTB. XuUMUYECKasi CBA3b. JNeKMpOOmpuyamenbHoCms amomos XuMuiecKux
anemenmos. KoBaneHTHasi XMMHUYECKasi CBA3b: HETIOJSIpHAS U oJisipHasi. [lonamue o
8000POOHOI C853U U ee BIUAHUU HA (u3uiecKue ceolcmea geuecmes Ha npumepe 600si. IoHHast
CBA3b. MeTajmnueckast CBs3b.

6/53 Tunbl KPUCTAITUNYECKUX PEIIETOK. Tunwsi KpucmanIU4ecKux peulemox (AmomHas, MoJIeKyIApHas, UOHHASL, MeMALIuiecKas).
3asucumocmsv uzuueckux ceoticme ewecms om muna KPUCMAaiIU4eckol peulemyu.

7,8/54,55 Crenenb okucnenus. [lonstue 00 Knaccuukanus XuMHUecKuX peakimii o pa3IudHbIM IPU3HAKAM: U3MEHEHHIO CTeTeHel

OKHMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHEBIX
peaKkuusx.

OKHCJICHHS aTOMOB XUMHYCCKHUX 2JICMCHTOB.
CrerneHb OKUCIICHUS. OHpeI[eJ'ICHI/Ie CTCIICHU OKHUCIICHHUA aTOMOB XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B




coeguHeHusx. Okucnutenb. BocctanoBuTenb. CylIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuid.

3akon ABoraapo. MoasipHblii 00beM ra3os. 4 yaca

1,2/56,57 3akon ABorajipo. MomspHbiii 00beM | 3akoH ABoraapo. Monsipablii 00beM razoB. KauecTBeHHBIE peakiiuy Ha ra3000pa3HbIe
ra3oB. Pemienue 3ama4 no BellecTBa (KUCI0po1, BoAopoa). OObeMHbIe OTHOLIEHHS Ta30B MIPU XUMHUYECKUX PEaKIUIX.
XUMHUYECKHM YPaBHCHHUSM C BbrunciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
PUMEHEHUEM MOHIATUN «MOJISIPHBIN | KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOIYyKTOB pEaKuu.
00BeM», «0OBEM», «Maccay.

3/58 O0600maImui ypoK 1Mo TeMe Crpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3akon .M. Menneneena. [lepuoanueckast cuctema
«[lepuonnyeckuit 3aK0H U xumuueckux snemeHToB [I.M1. MenaeneeBa. CtpoeHue BemiecTB. Xumuueckas cBsizb. CylHOCTb
nepuoaANYEecKas cuctemMa OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.

XUMHUYECKUX 31eMeHToB 1. 1.
MenneneeBa. XuMHUYECKas CBA3bY.

4/59 KonTponbnas padorta Ne 5 o reme [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysibTaToB 00yueHus tpedoBanusm @I'OC.
«Ctpoenue aroma. [leprnoanuecknii
3akoH H llepuoanueckas cucrema
XUMHUYECKUX d1eMeHToB 1. 1.

MenneneeBa. CTpoeHHE BEIIECTB.
XuMuyeckas CBsi3b. 3aKOH
ABorajipo. MossipHbIil 00beM
ra3oBy.
O0o0menne Kypca Heopranmueckoi xuMmnu 3a 8 kiacc. 3 yaca

1/60 O06061ieHre n3ydeHHoro marepuana | ['eHeTnueckas cBA3b MKy KJIacCaMH HEOPraHUYECKUX COeTUHEHNI. XUMUYEeCKUue ypaBHEHHUSI.
10 HEOPTraHUYECKOH XHMUHU. Brruncnenus mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO

KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WIH MPOJYKTOB PEAKIIH.

IIpobnema 6e30nachoeo uCnoNb308aAHUs BEWECE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEEHO
arcuzHu. TokcuuHvle, 2oproyue u 3pvleoonacHvle geujecmea. beimosas xumuyeckast
2PaAMOMHOCb.

2/61 HToroBast KOHTpoONIbHAsS paboTa 3a ITpoMexyTOUHBII KOHTPOJIH COOTBETCTBUS PE3YJIbTaTOB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.




KypC HEOPraHUYECKON XUMUHU §
KJ1acca.

3/62

Hroroseiii ypok.

63-68

[ToBTOpeHue.




TemaTnuyeckoe MJIAaHNPOBaHHe Y4eOHOTo MaTepuasa 9 kiacc (68 yacon)

Ne ypoka Tema ypoka Conep:xaHue ypoka Koy
€CTBO
4acos

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca xumMnu 8 Kkiaacca. 2 yaca
1/1 OcHoBHbIe Knacchl Heopranndeckux | Oxcunbl. Kitaccupukamus. Homenknarypa. Qusuueckue c80tcmea oKkcuoos. 1
BeniecTB. BBoaublii nHcTpykTax no | OcunoBanus. Knaccudukauus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea oCHOBAHULL.
Tb. Kucnorel. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea Kuciom.
Wupukaropsl. I3MeHeHne OKpacky HHAMKATOPOB B pa3IMYHbIX Cpelax.
Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoiicmsa colell.
2/2 Ilepuonnueckuii 3aKOH U CrpoeHue aToMa: SApo, SHEPreTUYeCKUil ypoBeHb. PU3NYECKUIT CMBICII aTOMHOI'O 1
[Tepuonuueckas cucrema (MOpAIKOBOr0) HOMEpa XUMHUECKOTO JIEMEHTa, HOMepa IPyIIbl U IEpHoa NepUOINIECKOM
Menneneesa. cucteMmbl. CTpOEHHE SHEPreTUYECKUX YPOBHEHN aTOMOB MepBbIX 20 XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB
nepuogndeckoi cucremsl .M. Menaeneesa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOWCTB aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COCMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHMSI B IEPUOUIECKON CUCTEME
J.1. MenneneeBa u CTpOeHHS aTOMA.
Xumuyeckue peakuuu. 14 yacos
1/3 Knaccudukanus XUMHIECKIX Knaccnduxanus XuMHYECKUX PEAaKIUi 110 Pa3IMYHBIM IIPU3HAKAM: YHCIIYy U COCTaBY MCXOHBIX 1
PCAKIINH 110 PA3TMIHBIM HPU3HAKAM. | g 110;TydeHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHHIO CTETIEHEH OKHCIICHHUS aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB;
OxuemmTenbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE | [ory0MIEHHIO HITH BhIIETEHHIO SHeprun. CTenenb okucnenus. Onpe/ieeHne CTeneH
peaxkuuu. OKHCJIEHNS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B coelMHEHUAX. OKkucauTens. BoccraHoBUTEND.
2/4 OKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC | CrereHb OKHUCIICHHMS. OnpeneneHre CTEIEHH OKUCICHHUS aTOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB B 1
peaxkuuu. coequHeHusX. Okucnautens. BoccranoButenb. CyIMIHOCTh OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX
peaKuuid.
3/5 TepMOXUMHUYECKHE pEeaKIuu. Krnaccudukanys XMMHUECKUX peaklMi 0 pa3IMyHbIM MPU3HAKaM: MOTJIONEHUIO WIH 1




BBIJICJICHUIO HEPTuu. Tennosoil aghgpexm xumuveckux peaxyuil. Ilonamue 06 3k30- u
9HOOMEPMUUECKUX PEeAKYUSIX.

4/6 CKOpOCTh XUMHUUYECKUX PEaKIIUH. Ionamue o ckopocmu xumuyeckou peakyuu. Pakmopbwi, 8auAOWUE HA CKOPOCb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope.

5/7 OO6paTtuMble XUMUYECKHUE PEAKIINH. Ionamue o ckopocmu XumMu4eckux peakyutl.
XUMHYECKOE paBHOBECHE.

6/8 [TpakTuueckast padorta Ne 1 Ilonuamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopwi, eausAIOUUE HA CKOPOCTNL XUMUYECKOU
«M3ydyeHue BIUSHUS YCIOBUMA peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope.
MIPOBEACHUS XUMUYECKON peakiuu OcHogHble Memoovl NO3HAHUAL: HaDI00eHUe, U3MepeHue, IKCNepumMeHm.
Ha €€ CKOPOCTbY. XUMHYECKUE YPAaBHEHHUS. Y CIIOBUA U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaAKIIUI.

7/9 CymrHocTts nporecca PactBopsl. Pacmeopumocms éewgecma 6 6ode. KoHrieHTpalusi pacTBOPOB.
ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALMH. | DIEKTPOJIUTUUYECKAS TUCCOLMALIMS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOPaX. DIEKTPOIUTHI U

HCOJICKTPOJIUTHI. Honrl. KaTHnoHBI 1 aHUOHBI.

8/10 Jucconmanus KMUCIOT, CONCH, DNEeKTPONUTHYECKAs JUCCOLMUAIIMS KUCTIOT, mesnodeit u cosneit. Monbl. KaTnoHbI 1 aHMOHBL.
menoyei. CUIBLHBIE U Cla0bIe
AIIEKTPOJIUTHI.

9/11 Peakiiny HoHHOrO OOMEHA. DNEKTPOIUTHYECKAs UCCOIUAIUS KUCIIOT, menodeid u coneil. Monsl. KaTnoHb! 1 aHMOHBI.

Peaxiiuu nonHOro oOMeHa. Y ciioBHs IPOTEKAHUS peaKIuii HOHHOTO OOMeEHa.
WNunukaTtopel. I3MeHeHre OKpacKu WHJIMKATOPOB B PA3IMYHBIX CpEIaXx.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM. Peaknus HedTpanu3aiuu.

XHUMHUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT.

XUMHUYECKUE CBOKCTBA COJIEH.

I'eneTnueckas cBsI3b MEKy KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN.

10,11/12, Peakmuu noHHOrO0 0OMEHa. Peakuuu nonHoro ooMeHa. Y clnoBus MpOTEKaHUS peakiiii HOHHOTO 0OMeHa.

13 I'mpapomnus coueil. Nupukaropel. I3MeHeHne OKpacku HHANKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpEax.

MaccoBas 101151 paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA B pacTBOpe. Pacuer MaccoBoil 107U paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA B pacTBOpE.

Mounb — equHUIIAa KOJMYecTBa BeniecTBa. MolsipHas Macca.




BbrunciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB WIN IIPOJYKTOB PEAKIUH.

12/14

[TpakTuueckas padora No 2
«Pemienue sKcrepuMeHTaIbHbIX
3aza4d 1o Teme «CBOMCTBA KHUCIIOT,
OCHOBaHMI M COJIEH KakK
AIEKTPOITUTOBMY.

XHUMHYECKUE YPABHEHHUS. Y CJIOBUA U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
OchosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOI0O0eHUe, U3MepeHUe, IKCNEePUMEHNI. .

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. XuMudeckue cBOMCTBa OCHOBaHMM. Peakius
HEUTpaIU3aLuH.

Kucnorel. Knaccudukanus. Homenknarypa. XuMUUECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT.

Comu. Knaccuduxanusa. Homenkiatypa. XuMHUECKUE CBOMCTBA COJICH.

WNunukaTtopel. I3MeHeHne OKpacKyU WHJIMKATOPOB B PA3JIMYHbBIX CPEIax.

XUMHYECKUE YPAaBHEHHUS. Y CIIOBUSA U MPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMHUUECKUX PEaKIUH.
['eneTnyeckas cBsI3b MEXKIy KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

13/15

O6o06maromuii ypok 1o Teme
«XUMMHYECKHUE PEAKLIUMY.

KJ'IaCCI/Iq)I/IKaI_II/ISI XUMHNYCCKHUX peaKLmﬁ 110 PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKAM: YHUCITY U COCTABY UCXOIHBIX
1 IIOJIYUYCHHBIX BCIICCTB, U3MCHCHHUIO CTCIICHEH OKHMCIICHUS aTOMOB XMMHUYCCKHX OJICMCHTOB,
IOTJIOICHUIO UJIN BBIACJICHUIO DHCPTIHUH.

OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCeaKkuunu.

Ilonsmue o CKopocmu XuMuvecKux peam;uﬁ.

3J'IeKTp0J'II/ITI/ILIeCKa}I Aaucconunanys BEIECTB B BOJAHBIX paCTBOpPaAX. 3HeKTp0J’II/ITH u
HEOJICKTPOJIUTEI. SHCKTpOHHTI/I‘-IGCKaSI Jucconuanus KUcCioT, HICJ'IOLIeﬁ u conei. MoHbI.
KaTtroHs! 1 aHHOHEL. Peakiiuyu noHHOTO oOMeHa.

Moap — eguHHIIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA. MOJ'ISIpHaH macca.

BbrunciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe pEareHTOB WIH MIPOJYKTOB PEAKIIH.

YucTele BeMECTBa U CMECH.
Pacuer maccoBoii goinu pPacTBOPCHHOI'O BCHIECTBA B PACTBOPEC.

14/16

KonTponbnas padota Ne 1 o reme
«XHUMHUYECKNE PEAKITH.

IIpomMexyTOuHBI KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysibTaToB 00yueHus tpedoanusm ®I'OC.

T'ajiorennl. 3 yaca

1/17

["anorensl. Xnop. CpaBHUTENbHAS

IlonoxxeHre HEMETALIOB B nepno,unquKoﬁ CUCTEMEC XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB I[I/I




XapaKTEPUCTHUKA I'aJIOTCHOB.

Menneneena.

l"asnorensr: Gpuznyueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTRA.

IIpobrema 6e30nacHo020 UCNOIL308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHeBHOL
arcusnu. TokcuuHvle, 2oprouue u 83pbl80ONACHble 8eujecmea. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCMb.

2/18 Xnoposogopona. Consnas kucinora u | Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT.
ee CoJIH. Ilonyuenue u npumenenue conei.
CoenMHeHns rajloreHoB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOIOPOAHASI KUCIIOTA U €€ COJIH.
3/19 [TpakTuueckas paborta Ne 3 CoenuHeHus rajoreHoB: XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIIOTA U €€ COJIH.
«ConsHas KUCJIOTA U ee COJIND). Ocnosnble Memoovl NO3HAHUA Ha6]llanHlxle, usmepernue, IKCnepumeHnm.
XUMHUYECKUE YpaBHEHUs. Y CIIOBUS U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIMH.
Kucaopon u cepa. 7 yacon
1720 XapaxkTepucTuka 31eMeHToB VIA ITonoxeHre HEMETAIUIOB B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX dJIeMeHTOB JI.1.
noxrpymmsl. Kucnopox n cepa. MenneneeBa. O0mIe CBOMCTBA HEMETAJIOB.
AoTpons Kucnopon — XuMHU4eCKHi 3JIEMEHT U IPOCTOE BEHIECTBO. (J30H.
Tunvl KpucmanIuyecKux peulemox (AmoMHas, MONEeKYIAPHAsL). 3a8UCUMOCb PUIUUECKUX
ceolCme geujecms om muna KpUCMaiiuyeckou peuenmxu.
KoBasneHTHas xuMu4eckast CBsI3b: HEMOJSpHAsL.
Tunvl KpucmaniuyecKux peulemox (AamomHas,). 3aeucumocms GuauyecKux ceoucmes geujecmes
Om Muna KpUCManiuieckou peutemxu.
Cepa: ¢pusnyeckre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
2/21 CepoBonopon. Cynabpubl. Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsT MACCHI.

KoBaneHTHass XuMUYecKast CBSI3b: TOJIIPHASL.

Tunwsi KpucmanIUueckux peuemox (MoIeKyIapHas). 3a8ucumocms GU3ULECKUX c8OUCME
sewecms om muna KpUCMauiudeckoll peulemxu.

CoenunHeHUs cepbl: CepoBOIOPO, Cynbhuasl. CepogooopooHas Kucioma.

Ionyuenue u npumenenue kuciom. XUMUIECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Tlonyuenue u npumenenue coJeil.




3/22

Oxkcup cepsl (IV). Cepaucras
KHCJIOTA.

Xumudeckue Gpopmynabl. OTHOCUTENBHASI ATOMHASI K MOJICKYJISIPHAST MACCHI.
CoenuHeHus cepbl: OKCUIBI CEPHI.

XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUOB. [lo1yuenue u npumeHnenue oKkcuoos.
Ceprucmas kucioma u e€ COJH.

Honyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

4/23

Oxkcup cepsl (VI). Cepnas kucnora.

Xumuyeckue Gopmyibl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAs U MOJIEKYJISIPHAS. MACCHI.
CoenuHeHus cepbl: OKCUIBI CEPHI.

XUMUYEeCKUE CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue 0KCUoos.

CepHas KucioTa u e€ Coliu.

Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

Mounb — equHUIA KOJIMYeCTBa BelecTBa. MossipHas Macca.

BrruncneHus mo XuMHYECKUM yPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA T10
KOJIMYECTBY, 00beMy, MacCe peareHTOB WIH MPOYKTOB PEAKIHH.

Pacuer MaccoBO# 1011 pacTBOPEHHOTO BELIECTBA B pacTBOpe. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpE.

524

[TpakTrueckas padora Ne 4
«Pemenne s3xcriepuMeHTaIbHBIX
3a1a4 1o Teme «Kuciaopos u cepany.

XUMUYeCKUe YpaBHEHHS. Y CJIOBHS U TTPU3HAKU TPOTCKAHUS XUMUICCKUX PEAKITUH.
OcHogHble Memoovl NO3HAHUA: HAD0OeHUe, U3MepeHue, IKCnepuMeHm. .

Coenunenus cepsl: cyiabhunbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8ooopooOHas KUCI0mMbl U UX COJIH.
XuMUYecKue ypaBHEHHs. Y CJIOBUS U MTPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUH.
Ionyuenue kuciom. XuMA4ECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

6/25

O06o0maromuii ypok 1mo Teme
«Kucnopon u cepay.

[TonoxeHrne HEMETaUIOB B IEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB J1.1.
Meneneesa.

Cepa: puznyeckue 1 xumuueckue cBoiictBa. CoeJMHEHHSI CEphl: CEPOBOAOPO/I, CYIb(HIbI,
okcuabl cepel. CepHast, cepHucmas u ceposo0OpOOHAs KUCIONMbL X UX COIIH.

YucTele BemecTBa U CMECH.

Mounb — equHHIA KOJTMYECTBa BenlecTBa. MossipHas Macca.

MOJ'IHpHBIfI 00beM ra3oB. OObEMHBIC OTHOIIICHUS T'a30B IIpHU XUMHYCCKUX PCAKIHAX.




I'enetnueckas cBA3b MCXKIY KilaCcCaMU HEOPTaHUYCCKUX COCI[I/IHCHPlﬁ.

7126 Kontponbnas padora Ne 2 o Teme [TpomexyTOuHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedosanusm ®I'OC.
«Kucnopon u cepay.
A3ot u ¢pocdop. 10 yacos
1727 XapakTepucTuka 3J1IeMeHTOB VA [TonoxeHne HEMETAIOB B IIEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX d1eMeHTOB J[. 1.
HnoArpynmsl. XapakTepucTuka azota | MeHjeneesa.
u docdopa. CroiicTBa azora. A30T: pu3nUecKre 1 XUMUYECKUE CBOKCTBA.
2/28 AMMHaK. AmMuax.
IIpobnema 6e30nacho2o uCnoNbL3068aANUs BEUWECNE U XUMUYECKUX PeAKYUll 8 NOBCEOHEeBHOU
orcusnu. Tokcuunvle, 2oproyue u 83pvleoonacHvle geuwjecmea. boimoesas xumuueckas
2PAMOMHOCHb.
MoutsipHblii 00beM ra3oB. OObeMHbIE OTHOLIEHUS Fa30B IPU XUMUUECKHUX PEAKIIMSIX.
3/29 Conu aMMOHuUs. Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs! U MOJIEKYJISIpHAs! MACCHI.
Conu aMMOHUS.
MaccoBast 10711 XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COEIMHEHUN.
IIpobnema 6e30nacrno20 UCNONbL30BAHUS BEUWECE U XUMUYECKUX PeaKYUli 8 NOBCEOHEeBHOU
arcusnu. Tokcuunvle, 2oproyue u 63pvleoonacHvle geujecmaa. boimosas xumuueckas
2PAMOMHOCb.
4/30 [TpakTiueckas padora Ne 5 XuUMUYecKue ypaBHEHHUsI. Y CJIOBUS U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIU.
«[Tomyuenne ammmuaka v u3yuyeHue OcnosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOI00EeHUe, U3MepeHUe, IKCNepUMEH. .
€ro CBOMCTBY. IIpobnema 6e30nacrno2o UCNONbL308AHUS BEUWECE U XUMUYECKUX PeAKYUll 8 NOBCEOHEeBHOU
orcusHu. beimoeas xumuueckas epamomuocme.
Ammuak. Conm aMMOHMSL.
XuMUYecKue ypaBHeHHsI. Y CJIOBUS U TPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIU.
5/31 Oxcuppl a3ota. A30THas KHCIIOTA. XUMHUECKUE CBOICTBAa OKCUJIOB. [lo1yuenue u npumeHerue 0KCUoos.

Oxcuapl a30Ta. A30THAsT KUCIIOTA.
Ilonyuenue u npumenenue xuciom. XuMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.




Hp06]l€MCl 0e30nacHo20 UCNOIb308AHUS sewecmes U XxumudecKkux peam;uﬁ 8 NOBCEOHEeBHOU
IHCU3HU. TOKCM‘-IHble, coprovdue U 63pbl60onacHbvle seujecnaed. Bovimosas xumuueckas
cpamMOmHOCMb.

MaccoBas A0JI1 paCTBOPEHHOI'O BECUICCTBA B paCTBOPCE.

MOJ'ISIpHBIﬁ 00BbeM razos. O0beMHBIE OTHOLIEHHUS ra30B IIpU XUMHUYECKUX PECAKIHAX.

6/32

Conu a30THOU KUCJIIOTEL.

Xumudeckue Gopmyabl. OTHOCUTENBHASI ATOMHASI K MOJICKYJISIPHAS. MACCHI.
Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.

A30THas KUCJIOTA U €€ COJIH.

1Ipobrema 6e30nacHo20 UCNONBL306AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOLl
arcuznu. TokcuyHvle, coproyue u 3pbleoonacHvle geujecmea. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCDb.

MaccoBas 10711 XMUMUUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCTMHCHHH.

Mounb — equHUIIA KOJIMYECTBa BelecTBa. MosipHas Macca.

Boruncnenus no XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEAreHTOB WU MIPOIYKTOB PEAKIIUH.

Pacuet MaccoBoii J0JM pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBODE.

7/33

®docdop.

®docdhop: pusnveckre U XUMHUUECKHE CBOMCTBA.

8/34

Coenunenus gocdopa.

Xumnyeckue popmyisl. OTHOCHUTENbHASI aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs MaccChl.

XuMHUECKUe CBOICTBAa OKCUJIOB. [loyuenue u npumeHerue oKCUuoos.

Ilonyuenue u npumenenue xkuciom. XuMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneti. XMMMUECKNE CBOICTBA COJIEH.

Coenunenus pochopa: oxcun docdopa (V), opropocdopHas KUCIOTA U €€ COTH.
MaccoBast 10711 XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COEIMHEHUN.

MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B paCTBOPE.

IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONL308aHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PEaKyUli 8 NOBCEOHEeBHO

orcusnu. Toxcuunwie, coprovdue U 63pbl60OONACHblE BeUlecmad. Bbvimosas xumuueckas
cpaAMOmMHOCMb.

9/35

O06006mmarmuil ypok mo Teme «A30T
u ochop».

[TonoxeHre HEMETaIOB B IEPUOUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 35ieMeHToB JI. 1.
MenneneeBa. A30T: Gpu3nveckre U XuMuieckue cBoiictea. AMmuak. Conrt aMmMoHusI. OKCHIBI
asora. A30THasI KUCJIOTa U €€ COJIH.




docdhop: pusnueckue u xummueckue cBoiicrBa. Coequnaenust Gocdopa: okcua Gocdopa (V),
oprodochopHas KUCIOTa U €€ COJIH.

Mounb — equHHIa KOJTMYECTBa BenlecTBa. MossipHas Macca.

Mosnsipubliit 00beM razoB. O0bEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

YucThle BelecTBa U CMECH.

I'eneTnyeckas CBSA3b MEKAY KJIaCCaMH HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHM.

1Ipobrema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOLI
JoHcusHu. bvimoesas xumuveckas spamomuocne.

10/36 KonTponbhas padota Ne 3 o reme [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedoBanusm ®I'OC.
«A30T 1 pochop».
Yraepoa u kpemuuii. 8 yacon
1/37 Xapakrepuctuka 31eMeHToB [VA ITonoxxenrne HEMETAIOB B IEPUOIMYECKON CUCTEME XUMUUYECKHX 3J1eMeHTOB J[. 1.
NOArpynnbl. XapakTepUCTHKA Menpeneesa.
yriepojia U KpeMHHUsI. AJIIIOTpOnus VYrnepoa: puznueckue CBOMCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epagum, KapouH, @yiiepensi.
yriaepoja.
2/38 VYruepon. VYrnepoa: XuMHUYECKHE CBOMCTBA.
3/39 Oxkcuppl yriaeposa. Xumnyeckue popmyisl. OTHOCHUTENbHASI aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs MacChl.
XuMHUECKUe CBOICTBAa OKCUJIOB. [loyuenue u npumenerue 0KCUoos.
Coenunenus yraeposa: okcuabl yriepoaa (1) u (IV).
IIpobrema 6e30nacHo20 UCNONBL306AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOLl
JcusHu. Bvimosas xumuieckas 2pamomuocne.
ModnsipHblii 00beM ra3oB. O0beMHbIE OTHOILIEHHS ra30B MPU XMMUYECKHX PEaKIUsX.
4/40 YronpHas KUCIIOTA U €€ COJIH. CoennHeHus yriepoja: yrojibHasi KUCJIOTa U €€ COJIH.

Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.

MaccoBas 10111 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

Brruucnenust mo XuMUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCe PEareHTOB WIH MPOIYKTOB PEAKITHH.




Pacuet MaccoBoii 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

5/41

KpeMHuii 1 ero coeuHeHus.

Xumudeckue Gopmynabl. OTHOCUTENBHASI ATOMHASI K MOJICKYJISIPHAS. MACCHI.

XUMUYEeCKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuoos.

Honyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.

Kpemnuii u eco coeounenus.

Tunsi KpucmanIUuecKkux peulemox (AamomHas). 3aeucumocms GuU3ULECKUx c8oLicme eujecms
om muna KpUCmaiiuieckou peuemxu.

6/42

[TpakTnueckas padota Ne 6
«[Tonyuyenue oxcuaa yriaeponaa (IV)
Y U3Y4YEHHUE €T0 CBOMCTB.
PacriosnaBanue kapOOHATOBY.

XUMUYECKHUe YpaBHCHMU. YcnoBus u IMPU3HAKHU ITPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuMﬁ.
Ocnosrble Memoovl NO3HAHUSL: Ha6modeﬂue, usmepenue, IKCnepumenm.

TOKCMVHbl@, coprodue U 83pbl6OoOnAaAcCHbvle seuiecnad. bvimosas xumuueckas cpaAMOmMHOCMb.
COCI[I/IHeHI/IH yriiepoda: yrojibHagd KucjioTa u €€ COJIH.

XUMHYECKUE YpaBHCHMU. YcnoBus u IMPU3HAKH IIPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX peaKHHﬁ.

7/43

O06o06maromuii ypok 1o Teme
«VYTIepo U KpEMHUIT».

[TonoxeHne HEMETaUI0B B IEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKUX dJIeMeHTOB [1.1.
Menneneena.

VYrnepon: pusznyeckue 1 XMuMUYECKHE CBOMCTBA.

Coenunenus yrinepoaa: okcuasl yrieposa (II) u (IV), yronpHas Kuciora 1 ee CoJu.
Kpemnuii u eco coeounenus.

I'eneTnyeckas cBA3b MEXKYy KJIaCCAMU HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUMN.

Mous — equHHNIIA KOJIMYECTBa BenlecTBa. MoisipHas macca.

Boruncnenuns no XuMHMYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, Macchl BEIIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BbEMY, MACCE PEAreHTOB WU MPOJYKTOB PEaKIHH.

Pacuer MaccoBO# 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

8/44

KonTponbnas padota Ne 4 o reme
«YTInepoa ¥ KpEMHUI.

[IpoMexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3ysbTaToB 00yueHus TpedoBanusam OI'OC.

Mertaaasl 1 ux coenunenus. 11 yacos




1/45

XapaKTepI/ICTI/IKa MCETAaJJIOB.

Tlonoocenue memannog 6 nepuoOudeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u oowue cnocodwl ux nonyyenus. Oowue uzuuecxkue ceolicmaa
Memannos.

Mertammdeckas CBs3b. Tunvi KpUCMALIUYECKUX peuemox (Memaiiuieckas). 3a6ucumocms
@uszuuecKux ceolucmes eeujecme om muna KpUCMAaiIudecKoll peuenmxu.

2/46

OO01e XUMHUYECKHE CBOIICTBA
METAJUIOB.

OO0mre XMMUYEeCKHe CBOMCTBA METAIJIOB: PEAKIIMY C HEMETAJUIaMH, KHCJIOTAaMH, COJISIMH.
Onexmpoxumuueckuti pso HAnPANCEHUL Memaios.

3/47

[IlenouyHble METATIBI.

Tonooxcenue memannog 6 nepuooudeckol cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Mernoeneesa.
Memannwt 6 npupode u oowue cnocodwvl UX NOJYYEHUs.

Ionyuenue ocnosanuii.

[lemouHbIe METAJLIBI M UX COCIHMHCHUS.

Mounb — equHUIIA KOJIMYECTBa BeecTBa. MoJjsipHas Macca.

Brruucienust mo XuMUUECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00beMy, Macce peareHTOB WM MPOIYKTOB peakiuu. Pacuet maccoBoil nonu
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

4/48

Maruuii. llenoyno3zemenbHbIE
METAJLJIBI.

Tonoocenue memannog 6 nepuooudeckol cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannel 6 npupooe u odwue cnocobwl ux NOLYYeHuUs.

Ionyuenue ocnosanuii.

Illenoyno3eMeIbHBIC METAJUIBI M UX COSANHEHHS.

5/49

KaJ'ILI_[I/Iﬁ " €ro COCOAUHCHUA.

Xumuyeckue Gpopmynsl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs M MOJIEKYJIsipHAst Macchl. MaccoBast 101ist
XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COSMHCHHIH.

Tonoocenue memannog 6 nepuoOuHeckoll cucmeme xumuueckux snemenmos .M. Menoeneesa.
Memannwi 6 npupode u 0bwue cnocodwvl UX NOJLYYEHUs.

Ionyuenue ocnosanuii.

[I{enouHO3eMeNbHBIC METAIUTBI U UX COCTMHCHUS.

6/50

AJTTOMAHWHA.

Tlonoocenue memannos 6 nepuooudeckol cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Mernoeneesa.
Memannet 6 npupooe u 0dwue cnocodwl ux NOLYYeHUs.
AJFOMUHUHA.




7/51

CoenmHeHnsd aTFOMAHAS.

Xumudeckue Gopmynasl. OTHOCUTENBHASI ATOMHASI K MOJICKYJISIPHAS. MACCHI.

Wonnas cBs3b. Tunsl kpucmaniuueckux peuiemox (LonHas). 3asucumocms guzuieckux
CBOlICME 8eujecms om muna KpUCMaiiudyeckol peuemsu.

XUMUYeCKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCUoos.

Ionyuenue ocnosanuii. XuMUUECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.

AMdOTEpHOCTH OKCH/IA ¥ TUAPOKCUIA aTFOMUHUSL.

Mounb — equHHIa KOTMYECTBa BenlecTBa. MossipHas Macca.

BrruncneHus mo XuMHYECKUM yPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA T10
KOJIMYECTBY, 00bEeMY, MacCe pEareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIUU.

Pacuer MaccoBo#i 1071 pacCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

8/52

Keieso.
CoenuHeHns xeiesa.

Tonoocenue memannog 6 nepuooudeckol cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u oowue cnocodwvl UX NOJLYYEHUs.

Xumnueckue Gpopmysbl. OTHOCUTENBHAS ATOMHAS M MOJICKYJISIpHAsT MACCHhI.

Wonnas cBs3b. Tunsl Kpucmaniuueckux peuiemox (Lonnas). 3asucumocms guzuieckux
CB0liCmE geujecms om muna KpUCMaiiudyeckou peuemsu.

XUMUYECKUE CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue 0KCuoos.

Ionyuenue ocnoéanuii. XAMAYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.

XKenezo. CoeqrHeHU kKene3a U UX CBOMCTBA: OKCHUBI, THAPOKCUABI U comu xkene3a (11 u II).
Monb — equHUIA KOJIMYECTBa BeliecTBa. MossipHas Macca.

Brruucnenust mo XuMUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUECTBA, 00beMa, MacChl BEIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00beMy, MacCe peareHTOB WK MPOIYKTOB PEAKIHH.

HucTele BelecTBa U CMECH.

Pacuer MmaccoBoil 1011 pacCTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE.

9/53

[TpakTrueckas padota Ne 7
«Pemienne sKcrepuMeHTaIbHbIX
3a7a4 mo teMe «MeTaJuibl 1 UX
COCTUHEHUINY.

XHWMHMYECKUE YPABHEHHUS. Y CIIOBUS U IPU3HAKU IPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKIIUH.
OchosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII00EeHUe, U3MepeHUe, IKCNEePUMEHN. .

[I{erouHbBIE METAIUIBI M UX COCAUHEHUS.

[I{er0uHO3EMENBHBIE METAJUIBL U UX COCUHEHUS.

AmtomuHui. AMQOTEPHOCTh OKCHJIa ¥ THAPOKCHIA ATTIOMUHUS.

XKenezo. CoenrHEeHUS kKele3a U UX CBOMCTBA: OKCHUIBI, THAPOKCUABI U comu xkene3a (11 u I1T).
XHWMHUYECKUE YPABHEHMs. Y CIIOBUA U NIPU3HAKU IIPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEaKIIUH.

10/54

CmnaBel. O600Mamu ypoK 1o

Tlonooicenue memannog 6 nepuooudeckoll cucmeme xumuyeckux snemenmos /. U. Menoeneesa.




TeMe «MeTaJlIbl U UX COCAUHCHUA)).

Memannvl 6 npupoode u obuue cnocobwt ux nonyyenus. Obwue gusuyeckue ceolicmea
memannos. O0IUEe XUMHYECKIE CBOMCTBA METAJIOB: PEaKIMK C HEMETAJUTAMHU, KUCIIOTAMH,
COJIIMH. DNeKMPOXUMULECKUL PO HANPAHCEHUL MEMAILILO8.

[]e1ouHBIe METAIITBI U KX COSMHEHHUS.

[lenouHo3eMenbHBIE METAILIBI i UX COCTUHEHUS.

AnromuHUA. AMGOTEPHOCTh OKCHJIA ¥ THIPOKCUIA AITFOMUHUSI.

XKenezo. CoeqrHeHUs kee3a U UX CBOMCTBA: OKCHUJIbI, TUAPOKcuAbl U conu xenesa (I u I1I).
I'eHeTHuecKas CBsI3b MY KJIaCCAaMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHCHUH.

Modb — eTMHHIIA KOJIMYEeCTBa BemecTBa. MoJsipHas Macca.

BbrauciieHus mo XuMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00BbEMY, MACCE PEAreHTOB MU MPOYKTOB PEAKIIUH.

Pacder MaccoBo#i 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

11/55 KonTponbhas padorta Ne 5 o reme [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysibTaToB 00yueHus tpedoBanusm ®I'OC.

«MeTauibl U UX COCTUHEHUS».
ITepBoHayajibHbIE cBeleHUsI 00 OpraHMYecKUX BelecTBax. 4 yaca

1/56 Oprannyeckas xumus. [Ipenensusie | [lepBoHayanbHble CBEIEHUS O CTPOEHUH OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOAbI: METaH, ITaH.
yriaeBonopoabl. HenpenenbHble VYrneBogopoasl: 3TUIeH. MAcmounuxu y2neeo00po008: NPpUpooublli 2az, Heghmo, y20.1b.
YIJI€BOIOPObI. IIpobnema 6e30nacho2o uCnoONbL3068ANUS BEUWECNE U XUMUYECKUX PeAKYUll 8 NOBCEOHEeBHOU

JHCU3HU.

2/57 Kucnoponconepxamue coequnenus. | Kucimopoacoaepxaiiue COeqUHEHUS: CIIUPTHI (METAHOI, ITaHOJ, INIULEPHH).
CnupTsl.

3/58 Kucnopoaconepxkamue coenunenus. | Kucnopoaconepskaiine coeiMHEHUs: KapOOHOBBIE KMCIOTHI (YKCYCHasl KUCIIOTa,
KapOoHOBBIE KHUCIIOTHI. aMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CTeapUHOBAs M OJICMHOBAsI KUCJIOTHI).

4/59 bronornyeckn Ba)XHbIE BEIIECTBA: buonoruyecku BakHbIe BELIECTBA: KUPBI, TTIOK03a, OEIKH.

JKUPBI, TTI0K03a, OEITKU.

Xumuueckoe 3azpsazHenue okpysrcaioujell cpeobl U e20 NoC1e0CMaUs.




O06061menune Kypca xumMmun 3a 9 kjacce. 3 yaca

1/60 O06o001eHre N3y4eHHOTO MaTeprayia | XMMUYECKHUE YpaBHEHHUSI.
10 XMMUHU 3a Kypc XuMuu 9 kinacca. | Mosb — equHMIIa KOJIMYECTBa BellecTBa. MolisipHas Macca.
I'enernueckas cBA3b MEXAY KJacCaMHM HEOPraHMUECKUX COCTUHEHUM.
Bbrunciienus o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEAreHTOB WIN IIPOJYKTOB PEAKIUH.
YucThle BEelECTBAa U CMECH.
Boruncnenue MaccoBoil 10J11 XMMHUYECKOT'O 3JIEMEHTA 110 (POpMyJie COETUHEHUSI.
2/61 Htorosast KOHTpoJIbHAs paboTa 3a [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedoBanusm ®I'OC.
Kypc XUMHUH 9 Kiacca.
3/62 HToroBslii ypoxK.
63 - 68 [ToBTOpEHME.




Nk Wb

N hE LD =

Ilepeyenb npakTHYECKUX PadoOT

8 Kiacc

[Ipaktuueckas pabora Ne 1 «JlaboparopHoe oOOpynoBaHME W TpHEeMBbI oOparieHus ¢ HuUM. [IpaBuna OezomacHOW pabOTHl B XHUMHUYECKOM
naboparopuu. CTpoeHue miaMeHn».

[TpakTrueckas padota Ne 2 «OuuncTKa 3arpsiI3HCHHON TTOBAPCHHOM COJIH.

[TpakTuueckas pabota Ne 3 «lIpu3Haku NpoTEeKaHUS XUMUYECKUX PEAKITUI.

[TpakTuueckas pabota Ne 4 «Ilomyuenue Kuciopoaa u U3ydeHue ero CBOMCTBY.

[TpakTiueckas pabota No 5 «llonyyeHune Bogopo/ia M H3y4E€HUE €TO CBOHCTBY.

[IpakTuueckas padora Ne 6 «IIpuroroBieHre pacTBOPOB ¢ OIPEAEICHHON MacCOBOIl J10JIell paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY.

[Ipaktrueckas padota Ne 7 «Pemienne skCcriepuMeHTAIbHBIX 3a71a4 110 TeMe «OCHOBHBIEC KJIAaCChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUIN»Y.

9 kiacc

[IpakTuueckas padora Ne 1 «3ydyeHue BIUSHUS YCIOBUM TPOBEIEHUS XUMUYECKON peakiuu Ha €€ CKOPOCThbY.

[TpakTnyeckas padora Ne 2 «PemieHne sKCepuMEeHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «CBOoicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUHN M COJIEH KaK 3JIEKTPOIUTOBMY.
[Tpaktnyeckas padora Ne 3 «CossiHas KUCIOTa U €€ COU.

[Tpaktuyeckas padora Ne 4 «PemieHne skciepMMeHTaNbHBIX 3a/1a4 110 Teme «Kucnopon u cepam.

[Tpaktuyeckas pabora Ne 5 «IlosryueHne aMmuaka 1 U3yuyeHHE €ro CBOHCTBY.

[Ipaktrueckas padota Ne 6 «Ilomyuenne okcuaa yriaepoaa (IV) u uzyuenue ero cpoiict. Pacno3naBanue kapOOHATOBY.

[IpaxTuueckas padota Ne 7 «PerieHue skcriepuMeHTAIbHBIX 3aa4 10 TeMe «MeTaibl U UX COETUHEHUSI».
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